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附件 1 

新旧版标准主要技术变化 

GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

GB 3836.1-2010 与 GB/T 3836.1-2021 

主要技术差异： 

1、GB/T3836.1-2021 标准代替 GB3836.1-2010 和 GB 12476.1-2013； 

2、使用重新起草法修改采用 IEC 60079-0：2017，新标准以 GB 3836.1-2010 为主，整合了 GB12476.1-2013 的主要内容； 

3、整合了可燃性粉尘环境用设备的要求。 

4. 其他详见 GB/T 3836.1-2021 标准前言。 

5.3.2

.3 

Ⅲ类电气设

备最高表面

温度要求 

5.3.2.3.1 测定无粉尘层的最高表面温

度 

测得的最高表面温度（见26.5.1）

不应超过： 

—规定的最高表面温度； 

—拟使用的具体的可燃性粉尘层

或粉尘云的点燃温度。 

5.3.2.3.2 有粉尘层的最高表面温度 

除了5.3.2.3.1要求的最高表面温

度外，也可测定环绕设备所有侧面形成

的粉尘厚度TL的最高表面温度，文件中

另有规定时除外，并按29.4项d）的要

求，用符号“X”指明具体使用条件。

5.3.2.

3 

Ⅲ类电气设

备最高表面

温度要求 

5.3.2.3.1 EPL Da 级最高表面温度 

最高表面温度应按照 26.5.1，在最

少 200 mm 的粉尘层包围设备所有面

的情况下测定。  

注：超过 200 mm 粉尘层厚度不会产

生需要考虑的更高温升。  

5.3.2.3.2 EPL Db 级最高表面温度 

EPL Db 级最高表面温度可按下列三

种配置之一测定。  

a) EPL Db 级无粉尘层的最高表面

温度测定。  

按照 26.5.1 测定的无粉尘层的最

高表面温度不应超过规定的最高表

修改了Ⅲ类电气设备最高表面温度

要求（见 5.3.2.3，2010 年版的

5.3.2.3） 

第一: 

Da 等级的 200mm，粉尘覆盖试验。 

第二： 

Db 等级的试验分为： 

1.无粉尘覆盖； 

2.规定粉尘层的最高表面温度测定 

具有规定设备方向的粉尘层的最高

表面温度测定。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

注1：粉尘层最大厚度TL可由制造商规

定。注2：粉尘层堆积可能达到50mm的

设备的附加使用信息在IEC61241-14中

给出。 

 

面温度。  

b) EPL Db 级对于规定粉尘层的最

高表面温度测定。除上述 a）中要

求的最高表面温度外，也可按照 

26.5.1 对规定的包围设备所有面

的粉尘层厚度测定最高表面温度 

（最高表面温度标志前缀 T 规定粉

尘层厚度） 。 最大规定粉尘层厚

度不应超过 200 mm。  

注：超过 200 mm 粉尘层厚度不会

产生需要考虑的更高温升。  

c) EPL Db 级对于具有规定设备方

向的粉尘层的最高表面温度测定。 

如果说明书中给出一个或多个特定

方向，应按照 26.5.1 在能堆集粉

尘的面上覆盖粉尘层的条件下试验 

（对每个方向， 最高表面温度标志

前缀 TL） ， 且合格证编号应按 

29.5d） 增加后缀 “X”以指明这

一特殊使用条件。  

注：粉尘层堆积可能达到 50 mm 的

设 备 的 附 加 使 用 信 息 在  GB/T 

3836.15 中给出。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

6.5 衬垫保持 如果外壳的防护等级取决于外壳接合

处的衬垫，而且在安装或维护时要打开

接合处，衬垫应粘附或固定到配合面之

一上，以防丢失、损坏或错误安装，衬

垫材料本身不应粘附到其它接合面上。 

可用胶粘剂将衬垫粘附在配合面的一

面上。 

6.5 衬垫保持 如果外壳的防护等级取决于外壳接

合处的衬垫， 而且在安装或维护时

要打开接合处， 衬垫应粘附或固定

到配合面之一上，以防丢失、损坏

或错误安装，衬垫材料本身不应粘

附到其他接合面上。当接合处在外

壳防护等级试验前打开和重关闭

时，应验证衬垫材料仍粘附或固定，

且未粘附在另一接合面上（见

26.4.1.2）  

如果用胶粘剂固定衬垫，胶粘剂应

符合 7.1.2.4 规定的粘结剂要求，

且在其连续运行温度（COT）内使用。 

增加了衬垫保持和使用胶粘剂的要

求（见 6.5） 

 

考核胶粘剂的热稳定。 

6.6.3 超声波源 EPL Ma、Mb、Ga、Gb、Gc、Da、Db、Dc

级电气设备超声波源的输出参数不应

超过下列值： 

—连续源：0.1W/cm
2
和10MHz， 

—脉冲源：0.1W/cm
2
和2mJ/cm

2
。 

 

6.6.3 超声波源 EPL Ma、Mb、Ga、Gb、Gc、Da、Db、

Dc 级设备单一超声波源的输出参数

不应超过下列值：  

a）对气体和粉尘：  

● 10 MHz；  

● 连续源：声压级（SPL）170 dB

（参考声压 20 µPa）；  

● 脉冲源（平均间隔 1 s）：平均

声压级（SPL）170 dB（参考声压 20 

µPa）。  

修改了超声波源的要求（见 6.6.3，

2010 年版的 6.6.3） 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

注：声压级（SPL）170 dB（参考声

压 20 µPa）代表声强 10 W/cm
2
 

，与以前的 0.1 W/cm
2
相比有较大放

松。  

b）对液体：  

● 10 MHz；  

● 连续源：功率密度 40 W/cm
2
；  

● 脉冲源（平均间隔 1 s）：平均

功率密度 40 W/cm
2
。  

D＞λ 时，用 P/λ
2
计算功率密度。 

D ≤ λ 时，用 P/D
2
计算功率密度。 

式中： P——声功率或电输入功率； 

D——发射面直径（如果发射面是矩

形则为短边长度）；  

λ——液体中的波长。  

如果多个超声波源叠加，强度的总

和也应符合阈值。 

6.6.2 激光或其它

连续波源 

IEC60079-28中给出了Ga、Gb、Gc的值。 

EPL Ma或Mb级电气设备的激光或其它连

续波源的输出参数不应超过下列值： 

—激光或其它连续波源：20mW/mm
2
或

150mW， 

—脉冲间隔至少 5s 的脉冲激光或脉冲

6.6.4 激光、灯具或

其他非发散

连续波光源 

激光、灯具或其他非发散连续波光

源（如 LED 灯具、手电筒、光纤发

射器/接收器）的要求，在 GB/T 

3836.22 中规定。 

—修改了激光、灯具或其他非发散

连续波光源的要求（见 6.6.4，2010

年版的 6.6.2）； 

 

老标准未明确指出：LED 灯具、手

电筒、光纤发射器/接收器。特别是
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

光源：0.1mJ/mm
2
。 

EPL Da或Db级电气设备的激光或其它连

续波源的输出参数不应超过下列值： 

—连续波激光或其它连续波源：5mW/mm
2

或35mW， 

—脉冲间隔至少5s的脉冲激光或脉冲

光源：0.1mJ/mm
2
。 

EPL Dc级电气设备的激光或其它连续

波源的输出参数不应超过下列值： 

—连续波激光或其它连续波源：

10mW/mm
2
或35mW， 

—脉冲激光或脉冲光源：0.5mJ/mm
2
。 

脉冲间隔小于5s的辐射源视为连

续波源。 

 

灯具的要求。 

 

-- -- -- 7.2.3 O 形弹性密

封圈替换 

当防爆型式要求外壳防护等级（IP）

时，O 形弹性密封圈通常作为完整设

备的一部分。此外，包含 符合 GB/T 

3452.1 的弹性密封圈的金属外壳，

用于符合 GB/T 3452.3 的规定安装

条件时，允许用试验装置进行评定

以代替在完整设备外壳中进行 O 形

圈试验。试验装置应复制完整设备

—增加了 O形弹性密封圈的替换要

求（见 7.2.3）；  

给出了 O 形弹性密封圈替换的依

据。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

外壳 O 形圈安装部分的尺 寸。试验

应按 26.16 进行。随后，O 形圈安装

在完整设备外壳上并经受 6.4.5 要

求的 IP 试验。  

对于附加的 O 形圈材料的判定，如

果 26.16 试验后，替换 O 形圈的压

缩形变率小于或等于原来试验的 O

形圈的压缩形变率，可以不进行 IP

试验。 

7.4 非金属材料

外壳表面的

静电电荷 

该条款的要求仅适用于电气设备非金

属材料的外表面。 

避免静电电荷在Ⅰ类或Ⅱ类设备上积

聚 

电气设备应设计成在正常使用、维护和

清洁时避免由静电电荷引起点燃危险

的结构。应通过下列要求之一满足该要

求： 

合理选材，使其按 26.13 的规定测量的

表面绝缘电阻不大于 10
9
Ω 

限定外壳非金属部件的表面积，如表 6

所示 

限制涂覆在导体表面的非金属层，非金

属层的厚度不应超过表 8 的值； 

7.4 外部非金属

材料上的静

电电荷 

7.4 的要求仅适用于设备外部非金

属材料，也适用于外壳外表面的非

金属部件。 

避免静电电荷在Ⅰ类或Ⅱ类设备上

积聚， 

设备应设计成在正常使用时避免由

静电电荷引起点燃危险的结构。 应

通过下列一项或多项措施满足该要

求 

合理选材，使其按 26.13 测量的表

面绝缘电阻至少满足下列准则之

一：  

● 在相对湿度（50±5）％下测量，

不大于 1 GΩ；  

—修改了外部非金属材料上的静电

电荷要求（7.4，2010 年版的 7.4）； 

变化大，仅列出部分内容。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

采用导电涂层的措施。 

对于拟用于固定安装的电气设备，避免

静电放电危险的预防措施可成为设备

安装需考虑的因素或设备安装过程中

的要素。如果适用，设备还应按 29.11

项 g)的规定设置静电电荷警告牌。 

对可转移电荷的限制，采用 26.14 规定

的方法进行试验 

 

当选择电气绝缘材料时，宜考虑保持最

小绝缘电阻，以防止裸露的非金属部件

与带电部件接触时出现放电。 

避免静电电荷在Ⅲ类设备上积聚 

 

如果用塑料覆盖导电材料，应具有下列

一项或多项特性值： 

● 在相对湿度（30±5）％下测量，

不大于 100 GΩ。 

限定外壳非金属部件的表面积，如

表 7 所示 

限制涂覆在导体或耗散表面的非金

属层厚度，其与地连接的电阻小于 

1 GΩ。根据本文件，耗散表面为符

合 7.4.2a） 的表面。 非金属层的

厚度不应超过表 9 的值， 或者击

穿电压不超过 4 kV 直流（按 GB/T 

1408.1 所述方法及 GB/T 1408.2 

直流试验的附加要求，通过绝缘材

料的厚度测量）。注 2：仅符合

7.4.2c）和表 9 的涂漆外壳将不符

合 7.4.3c） 

采用导电或耗散涂层的措施。 

对于固定安装。预期通过安装将静

电放电危险降至最小，如果适用，

设备还应按 29.13g）的规定 

设置静电电荷警告牌 

通过试验，按 26.17 规定测量的最

大转移电荷在表 10 的阈值限制

内。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

新增加本要求：对便携式、电源供

电设备，当非金属材料通过接地的

导电或耗散防护装置保护以避免起

电或放电。 

注 6：通常规定电气绝缘材料的最小

绝缘电阻，以防止触碰与带电部件

接触的裸露非金属部件时出现放

电。 

避免静电电荷在Ⅲ类设备上积聚 

1.塑料外壳不能起电至能够产生传

播型刷形放电的危险电荷密度。然

而，外壳内部距离外表面 8 mm 内不

应安装延伸的平面导电表面。 

内置的印刷电路板可被认为是一个

延伸的平面导电表面 

2.面积不超过500 mm
2
的单一平面导

体不认为是延伸平面，这允许压铆

螺柱或支架用于外壳内导电平板的

安装。 

3 如手动摩擦等放电机制不是爆炸

性粉尘环境的点燃危险。然而，如

沿表面快速移动微粒、气动输送粉

末和静 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

电涂装过程的静电喷涂等放电机

制，通常导致接地电阻 1 MΩ或更小

的导电材料支撑的超过500 mm
2
的绝

缘表面 

发生点燃放电危险。 

如果用表面积超过500 mm
2
的塑料材

料或弹性体覆盖导电材料，应采用

下列一项或多项缓解措施 

当用于爆炸性气体环境和爆炸性粉

尘环境两种环境时， 

通常用 7.4.2a）和 7.4.3a），或

7.4.2c）和 7.4.3b）。 

按 29.3e）对设备标志“X”。这只

适用于固定安装的设备 

-- -- -- 7.5 附属外部导

电部件 

如标牌等附属于非金属外壳或作为

非 金 属 外 壳 的 一 部 分 ， 且 在

（500±25）V d.c.下测量的对地电

阻超过 1 GΩ的外部导电部件，易受

可能成为点燃源的静电电荷的影

响，这类部件的电容应按 26.14 的

试验方法测定。 

—增加了附属外部金属部件的要求

（见 7.5）；  

老标准按非金属部件进行。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

-- -- -- 8.5 铜合金 如果拟用于含乙炔的环境，设备外

壳和用于外部安装的 Ex 元件外壳，

如果由铜或铜合金制成，应符 合下

列要求：  

—涂锌、镍或其他涂层；或  

—合金中最高铜含量不超过 65％ 

电缆引入装置、封堵件、螺纹式管

接头和绝缘套管不视为是要求涂层

或铜含量限制的外壳表面 

—增加了外壳使用铜合金的要求

（见 8.5）；  

包含 IIC 一切防爆型式。 

电缆引入装置、封堵件、螺纹式管

接头和绝缘套管不视为是要求涂层

或铜含量限制的外壳表面 

--- --- --- 13.5 Ex 元件防爆

合格证  

因 Ex 元件不能单独使用，且当合并

入设备或系统中时要求附加考虑，

Ex 元件没有“特殊使用条件”及防

爆合格证编号相应的“X”后缀。当

本文件或其子部分规定“特殊使用

条件”和防爆合格证编号相应的

“X”后缀，对 Ex 元件，应替换为

Ex 元件防爆合格证的“限制条件”

和 Ex 元件防爆合格证编号相应的

“U”后缀。正确使用 Ex 元件的必

有信息应包含在防爆合格证的限制

条件中。也见 28.2 和附录 B。 

—增加了 Ex 元件防爆合格证的要

求（见 13.5）； 

-- --- --- 16.3 ～

16.5 

电缆引入装

置 

详细描述了： 

16.3 电缆引入装置,Ⅰ类非螺纹电

—增加了电缆引入装置、封堵件、

螺纹式管接头的要求（见 16.3～
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封堵件 

螺纹式管接

头 

缆引入装置;Ⅱ类Ⅲ非螺纹电缆引

入装置;Ⅰ类、Ⅱ类或Ⅲ类螺纹电缆

引入装置或电缆贯通装置 

16.4 封堵件,螺纹式封堵件;Ⅰ类

非螺纹式封堵件;Ⅱ类或Ⅲ类非螺

纹式封堵件 

16.5 螺纹式管接头(正文新增)螺

纹式管接头应符合相应专用防爆型

式的要求 

16.5）； 

17 电机的补充

要求 

塑料风扇需要符合非金属材料的要求。 

 

17 电机的补充

要求 

文本太多简述： 

塑料风扇需要符合非金属材料的要

求。 

 

本条涉及的外部冷却风扇是用于冷

却电机自身的风扇，不是冷却其他

设备的风扇。 

17.2.4 辅助电机冷却风扇 

如变频电机的风扇。要求测量背压。 

17.2.5 房间通风风扇 

应适用于 5 kW 及以下，风扇叶轮直

接装在电机轴上的通风风扇。 

正常运行时风扇叶轮和风扇罩、 通

风孔挡板及其紧固件之间的间隙应

—修改了旋转电机的补充要求（见

17 章，2010 年版的第 17 章）； 

 

防爆通风机有关通风结构要求宜按

防爆风机专用标准进行。 
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至少为风扇叶 

轮直径的 1/100。在任何情况下，该

间隙不应小于 2 mm。 

-- -- --- 17.3  轴承 轴承中使用的润滑剂和密封应适用

于轴承的最高工作温度。 

条款太多，简述： 

轴电流和轴承电流可能是主要点燃

源，也可能显著地影响轴承寿命。

实践表明，轴承寿命也许只有几周，

不可能用传统监测方法进行预测。

附录 D 和附录 H 提供了系统中轴电

流分析，以及降低非预期轴承损坏

可能性的系统设计的附加指南 

增加轴承的要求。 

提出轴电流的点燃危险。 

20 
插头、插座和

连接器的补

充规定 

爆炸性气体环境简述 

单插脚额定电流不超过10A，任意

两插脚之间的额定电压不超过交流

254V或直流60V时，EPL Gb级插头和插

座如果符合以下全部要求，则不必符合

20.1中a)和b)的规定： 

—插座接电源侧； 

—插头与插座有分离延迟时间，以

便分断额定电流时产生的电弧熄

灭； 

20 现场布线连

接用外部插

头、插座和连

接器的补充

要求 

20.2 爆炸性气体环境简述： 

EPL Gb或 Gc级插头和插座如果符合

以下全部要求，则不必符合 20.1 的

要求：  

—插座接电源侧；  

—插头与插座有分离延迟时间，以

使额定电流的流通停止，在分离时

无电弧；  

—当断开 GB/T 3836.2 规定的试验

电路，在灭弧期间，插头插座符合 

—修改了插头、插座和连接器的补

充要求（见第 20 章，2010 年版的

20 章）；  

没有小于 10A 限制。 
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—在灭弧期间，插头插座符合

GB3836.2-200×隔爆外壳的规定； 

分离后的带电触头符合第1章所规定的

任一专用防爆型式 

GB/T 3836.2 隔爆外壳的规定；  

—分离后的带电触头符合第 1 章

所规定的任一专用防爆型式。 

20.3 爆炸性粉尘环境 

20.1 的要求适用于所有情况 

21 
灯具的补充

规定 

灯具中的光源应有透明保护罩，透

明保护罩可附加保护网来保护。根据保

护网网孔大小，按 26.4.2中表12的规

定进行试验如下： 

—保护网孔大于 2500mm
2
，表 12 的

项 a）和项 c）试验； 

—保护网孔在 625mm
2
～2500mm

2
之

间，表 12 的项 a）、项 b）和项 d）

试验； 

—保护网孔小于 625mm
2
，表 12 的

项 a）和项 b）试验； 

—无保护网，表 12 的项 a）和项 c）

试验。 

 

21  灯具的补充

要求 

前言未写，但灯具有变化。至少小

于 625mm
2
 

免冲击没有了 

 

对无保护网的便携式或移动式灯具

或手电筒透明件冲击能量有重大变

化。参见 26.4.2. 

 

对于隔爆型灯具，在开关断开前，

灯具应按 GB/T 3836.2 保持隔爆，

且在恢复隔爆型的防爆 

型式前，开关不应闭合。  

注：对防爆型式“t”，在粉尘云存

在时不进行更换光源或维护。 

前言未写，但灯具有变化。625mm
2

免冲击没有了。 

 

对无保护网的便携式或移动式灯具

或手电筒透明件冲击能量有重大变

化。 

23 单体电池类

型 

详见 GB 3836.1-2010 23.3 单体电池类

型 

详见标准 

增加注释：1.不是所有单体电池结

构适用于所有防爆型式。参考专用

防爆型式标准。2.最近的研究发现，

—增加了可使用的单体电池的类型

（见 23.3）；  

 



 

标准换版认证实施方案 

防爆电气-GB/T 3836 系列标准 爆炸性环境用设备 CC22-001 
20220429 

 

第14页 共114页 
 

 

GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

一些具有足够容量的锂离子原电

池，特别是螺旋结构单体电池，可

视为放热化学反应点燃源等. 

a.表面温升试验在该电压下进行。 

b 用于火花危险评定的电压 

26.5.

1 

温度测定 如果设备定额是一个范围（如 90～

264V），试验宜在可能的最严酷额定条

件下进行，或者，如果不能确定最严酷

条件，试验宜在所有额定条件下进行。

例如，测定表面温度时，试验宜在该范

围最低电压 90%的条件下和该范围最高

电压 110%的条件下进行。测定工作温度

时，试验宜在该范围的最低电压和最高

电压下进行。 

26.5.1 温度测定 对于变频器控制的电机，测定最高

表面温度时，试验电压的变化应施

加于整个电机-变频器系统，即施加

于变频器输入，而不是电机输入。

关于电机温升试验的附加信息参见

附录 E。 

设备额定值是一个范围（例如 100 

V～250 V 或 240 V±24 V）时，试

验应在范围内最高值的 110％或最

低值的 90％下进行，以导致更高温

升为准 

Ⅲ类 

对Ⅲ类 EPL Da 级电气设备，试验时

电气设备的所有面被 200 mm 粉尘层

包围。温度测量应使用在（100 

±5）℃时测得的导热系数不大于

0.10 W/（m　K）的试验粉尘进行。 

Ⅲ类 EPL Db 级电气设备 （最高表

—修改了温度测定试验（见26.5.1，

2010 年版的 26.5.1）； 

1.变频电机新规定。 

2.宽电压没有变化。 

3.III 类粉尘覆盖要求下试验。 
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面温度标志前缀T规定粉尘层深度） 

特殊使用条件中规定的特殊条件评

定的Ⅲ类 EPL Db 级 

26.4.

2 

抗冲击试验 对玻璃透明件的试验应在三只样品上

进行，但每只样品只试验一次。对所有

其它部件，应至少对两只样品进行试

验，每只样品在两个不同位置各进行一

次试验 

26.4.2 抗冲击试验 1.增加大于 5000mm
2
要求。要求提高

很多。见条款 

 

2.试验应至少在设备的两只样品上

进行，见 26.4.1。每只样品应在两

个不同位置各进行一次试验。对有

玻璃透明件的设备，两次试验中只

应有一次在玻璃上。 

1.前言未写变化 

2.5000mm
2
要求提高很多！ 

3.每只样品应在两个不同位置各进

行一次试验4.取消玻璃透明件的试

验应在三只样品上进行。 

26.8 耐热试验 详见详见 GB 3836.1-2010 条文 26.8 耐热试验 详见 GB/T 3836.1-2021 条文 

表 17 试验数值包括了两种试验条

件。第 2 列中的试验条件为本文件

以前版本所使用，允许以前获得的

试验结果继续有效。增加了第 3 列

以允许在更容易达到的温度/湿度

条件下进行试验，尽管延长了试验

时间。 

—修改了耐热试验（见 26.8，2010

年版的 26.8）； 

26.10 光老化试验 试验应按GB/T 16422.1-2006的规定，

在一个用氙灯和模拟太阳光过滤系统

的曝光室中进行，样品的黑体温度为

（65±3）℃，曝光时间至少为1000h。 

26.10 耐 紫 外 线

（UV）试验 

对塑料材料，该试验应按 GB/T 1043

的规定， 在标准尺寸为 （80±2） 

mm× （10±0.2） mm× （4±0.2） 

mm 的六根试棒上进行。试棒应按相

—修改了耐紫外线（UV）试验（见

26.10，2010 年版的 26.10）； 

 

明确增加了弹性体的试验 
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 关制造外壳的同等条件制成，这些

条件在设备的试验报告中给出。 

对弹性体，试验应在 6 个样品上进

行，可行时，使用 GB/T 6031 中试

验方法 L、N、M 或 H 规定的标准样

品。允许进行替代试验，但在设备

试验报告中注明理由。 

光暴露 

试验通常应按 GB/T 16422.2 的规

定，在一个使用氙灯和模拟太阳光

过滤系统的曝光室中进行。样品应

在干燥及黑标温度为（65±3）℃或

黑板温度为（55±3）℃条件下，不

循环曝光，时间应在 1000 h 和 1025 

h 之间。 

26.15 电容测量 试验应在两个完全组装好的电气设备

样品上进行。样品应放在温度为

（20±2)℃和相对湿度为(50 ± 5) % 

RH的气候调节室内至少1h。被试样品应

放在尺寸约为90 mm×160 mm×3 mm（但

如果样品需要，尺寸可更大）的接地金

属板上。设备的每一暴露金属部件之间

测得的电容应在0pF～200 pF的范围内，

26.14  电容测量 样品应放在温度为 （20 

±2）℃和相对湿度为（50±5）％

RH 的气候调节室内至少 1 h。样品

应放置在面积远超过试验样品面积

的未接地金属板上。 

应测量试验样品上每个裸露金属部

件和金属板之间的电容。 电容表的

负极引线连接到未接地金属板，正

—修改了电容测量试验（见 26.14，

2010 年版的 26.15）；  

未接地导电部件的最大电容值 

最大电容值的限值见表 11. 
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精确到±5%，连接导线尽可能短，但不

得小于1m。如果没有裸露的金属部件，

则应在被认为能出现最不利结果的位

置插入一只螺钉制造一试验点。设备应

放置在被认为能出现最不利结果的位

置。 

 

极引线宜尽可能远离金属板。  

可能需要使用电池供电的电容表来

确保稳定的读数。  

如果金属部件不易接近仪表引线， 

可在部件上插入螺钉来延长部件并

制造试验点。 螺钉不宜与内部 

金属部件有任何接触。  

宜尽量减小杂散电容。其他电气设

备宜尽可能远离。  

电容测量的试验程序如下：  

a) 将电容表的正极测量探针置于

距离金属试验点 3 mm～5 mm 处，

记录空气中杂散电容的数值至最接

近的 pF。  

b) 将电容表的正极测量引线接触

金属试验点，记录电容值至最接近 

pF。  

c) 计算步骤 a）和 b）测量值之差，

并记录数值。  

d) 每个试验点重复步骤 a）～c）

两次。  

e) 根据获得的三次测量值计算平

均电容 
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-- -- -- 26.15 风扇额定值

验证 

应对风扇提供额定电压和规定的背

压（如果有）。应测量最大功率、

电流和转速，并应符合风扇的额定 

值。电机和风扇任何其他电气部件

均不应超过额定值 

—增加了风扇额定值验证（见

26.15）；  

-- -- -- 26.16 O 形弹性密

封圈替换评

定 

在 （20±5） ℃温度下测量密封圈

的厚度 t0。 然后在完整设备外壳中

或试验装置中按预期压缩密封圈。  

对压紧的密封圈进行耐热试验

（26.8）和耐寒试验（26.9） 。然

后应从试验装置或设备中取出密封

圈，在（20±5）℃温度下至少放置

24　h 后测量密封圈厚度 t1。压缩

永久变形率 c（见图 10）应按下式

进行计算：  

c＝[（t0－t1）/（t0－tS）]×100％ 

前言未描述有变化，实际上增加了

一个新条款。属于关键新条款 

 

26.14 起电试验 应将样品置于(23±2)℃和相对湿度不

超过30%的条件下存放24 h；如果样品

的尺寸或形状不适合于试验，则应制备

尺寸为150 mm×150 mm×6 mm的平板状

材料试样，然后将试样存放在上述相同

环境条件下。用三种方法分别使样品表

面充电：第一种方法是用尼龙材料(例

26.17 转移电荷试

验 

无饰面的摩擦电序正极端和负极端

的材料制作的布料， 布料有足够大

面积以避免在摩擦过程中 

试样与试验人员手指接触，以及手

套或其他平滑的天然皮革接触；  

注 2：摩擦电序见 IEC TR 61340-1。 

注 3：适合摩擦起电的正极材料，

—增加了转移电荷试验（见26.17）； 
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条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

如：聚酰胺)摩擦表面；第二种方法是

用棉布摩擦同一表面；第三种方法是将

相同的表面暴露于高压喷射放电电极

下。 

合格标准： 

对于 I 类或 IIA 类设备为 60nC； 

——对于 IIB 类设备为 30nC； 

——对于 IIC 类设备为 10nC； 

——对于 III 类设备为 200nC。 

 

包括平滑的天然皮革、羊毛毡、雨

衣用聚酰胺布料、棉花、毛皮。适

合摩擦 

起电的负极材料，包括聚氨酯和聚

乙烯桌布。  

c) 单尖金属针电极或多针电极，与 

30 kV～70 kV 高压电源的负极连

接，用于电晕放电； 

合格标准见表 10 

29.3 爆炸性气体

环境防爆标

志 

详见详见 GB 3836.1-2010 条文 29.4 爆炸性气体

环境防爆标

志 

增加内容为： 

对于适合安装在危险场所的Ex关联

设备， Ex 关联设备保护等级和 EPL

的符号应用同一方括号扩起来，例

如，Ex db [pxb Gb] ⅡC T4 Gb。

如果同时提供关联装置和Ex关联设

备，保护等级和 EPL 的符号置于不

同方括号中，例如，Ex db [ib 

Gb][pxb Gb] ⅡC T4 Gb。  

对于不适合安装在危险场所的Ex关

联设备，符号 Ex 及 Ex 关联设备保

护等级和 EPL 的符号应用同一方括

号扩起来，例如，[Ex pxb Gb]。如

—增加了 Ex 关联设备的标志要求

（见 29.4～29.5）；  

例如，[Ex ib Gb][Ex pxb Gb] ⅡC。 

当 Ex 关联设备和 Ex 设备的类别不

同，还应标出设备类别，例如，Ex db 

[ib ⅡC Gb][pxb Gb] ⅡB T4 Gb。 
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条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

果同时提供关联装置和 Ex 关联设

备，保护等级和 EPL 的符号分别置

于方括号中，例如，[Ex ib Gb][Ex 

pxb Gb] ⅡC。  

当 Ex 关联设备和 Ex 设备的类别不

同，还应标出设备类别，例如，Ex db 

[ib ⅡC Gb][pxb Gb] ⅡB T4 Gb。 

粉尘大致相同。 

29.4 爆炸性粉尘

环境防爆标

志 

当符合5.3.2.3的规定时，最高表

面温度TL应用摄氏温度值及单位℃表

示，而粉尘层厚度L用角注表示，单位mm，

（例如T 500 320 ℃）或按29.2项e)规定

标志应包括符号“X”，表明特殊使用

条件。 

当符合5.1.1的规定时，标志应包

括Ta或Tamb和环境温度范围或符合

29.2项e)规定的符号X，以表明这一特

殊使用条件。 

 

29.5 爆炸性粉尘

环境防爆标

志 

对 EPL Da，最高表面温度应用摄氏

温度值及单位℃表示，200 mm 的粉

尘层厚度用下标表示 

（例如 T200 320 ℃）。因为不允

许测定无粉尘层的 Da 级设备的最

高表面温度，不能标志 

无粉尘层的最高表面温度。  

注 1：超过 200 mm 粉尘层厚度不会

导至需要考虑的更高温升。  

　对无粉尘层试验的 EPL Db 和 

EPL Dc，最高表面温度应用摄氏温

度值及单位℃表示，前面加 

字母“T”（例如 T90 ℃）。  

　对 EPL Db，按照 5.3.2.3.2b），

适用时，除无粉尘层的标志外，还

—修改了Ⅲ类 Ex 设备最高表面温

度标志要求（见 29.5，2010 年版的

29.4）； 



 

标准换版认证实施方案 

防爆电气-GB/T 3836 系列标准 爆炸性环境用设备 CC22-001 
20220429 

 

第21页 共114页 
 

 

GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

应用摄氏温度值和单位℃ 

标出最高表面温度 T 最大粉尘层， 

规定的粉尘层厚度 （单位为 mm） 

用下标表示 （例如 T150 320 ℃） 。 

　对 EPL Db，按照 5.3.2.3.2c），

适用时，除无粉尘层的标志外，还

应用摄氏温度值和单位℃ 

标出最高表面温度 TL，特定方向的

粉尘层 L 用下标表示（例如 TL 

320 ℃）。  

当Ⅲ类 Ex 设备有多个最高表面温

度， 如对于多个环境温度范围， 且

标志上不可能包括全部信息 

时，或当存在外部热/冷源时（见

5.1.2）：  

　防爆合格证中应包含完整的温度

组别信息，标志应按照 29.3e）包

含符号“X”以指明特殊 

使用条件；且  

　标志中应标出最高表面温度的范

围，下限和上限用“…”隔开，例

如，“T80 ℃…T195 ℃” 

-- -- -- 29.9 边界墙  对拟安装在要求 EPL Ga 或 EPL Da —增加了安装在边界墙内的设备的
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 级的场所和较低危险的场所之间的

边界墙内的设备，标志牌上应同 

时标志保护等级和 EPL，中间用

“/”分隔，例如：  

—Ex ia/db ⅡC T6 Ga/Gb，或（见

GB/T 3836.20）；  

—Ex ia/tb ⅢC T85 ℃ Da/Db 

标志要求（见 29.9）； 

29.12 设备保护

级别（EPL）

的另一种

标志 

详见详见 GB 3836.1-2010 条文 -- -- -- —删除了设备保护级别的另一种标

志（见 2010 年版的 29.12）； 

-- -- -- 29.15 由变频器控

制的电机  

预期由变频器控制的电机应进行附

加标志：  

—“由变频器控制”；  

—电机预定运行速度或频率范围；  

—低压二电平变频器的最小开关频

率；  

注 1：开关频率被认为是变频器的脉

冲频率或载波频率。  

注 2：低压通常小于等于 1000 V 

a.c.。  

—转矩应用类型，例如变转矩、定

转矩、恒功率，或者运行转矩极限； 

—增加了由变频器控制的电机的附

加标志要求（见 29.15）； 
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—如适用，预定具体变频器的型号

标识；  

—如适用，预定变频器类型，如脉

冲宽度调制（PWM）、多电平等 

29.14 标志示例 详见详见 GB 3836.1-2010 条文 29.16 标志示例 Ex db Ⅰ Mb。 

带本质安全型“i”（EPL Ga）输出

电路的隔爆外壳 Ex 元件“d”（EPL 

Gb），用于除煤矿瓦斯气体 

环境外的ⅡC级爆炸性气体环境（防

爆合格证编号后加符号“U”）： 

Ex db[ia Ga] ⅡC Gb。 

使用增安型“e”（EPL Gb）和正压

外壳“px”型（EPL Gb）的设备，

最高表面温度 125 ℃，用于 

除煤矿瓦斯气体环境外的、点燃温

度高于 125 ℃的爆炸性气体环境，

在防爆合格证中注明特殊使用条件 

（ 防 爆 合 格 证 编 号 后 加 符 号

“X”）： 

Ex eb pxb ⅡC 125 ℃（T4）Gb  

使用隔爆外壳“d”（EPL Mb 和 Gb）

和增安型“e”（EPL Mb 和 Gb）的

设备，用于煤矿瓦斯气体环境 

—修改了标志示例（见 29.16，2010

年版的 29.14）；  

增加后缀”a,b,c” 

db, eb ,pxb 

 

对气体环境：本安部分基本无变化。

如：[ia Ga] 

未见详细的不同点 
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和除煤矿瓦斯气体环境外的ⅡB 级

气体、点燃温度高于 200 ℃的爆炸

性气体环境： 

Ex db eb Ⅰ Mb  

Ex db eb ⅡB T3 Gb 

-- -- -- 30.3 电机说明书 对电机，除 30.1 要求的信息外，适

用时，应准备以下附加信息： 

—变频器供电电机的速度/转矩曲

线； 

—对带变频器进行型式试验的增安

型电机，型式试验时的变频器的额

定电机电流、加权电压总谐 

波失真（WTHD）或脉冲频率和直流

侧电压，以便选择相似变频器。 

注：该信息经常在表中提供，如表

19 所示 

电机必要的过载及过热保护的选择

和安装指南，包括推荐的报警和停

机级别（包括多传感器输入的表决

逻辑），如适用，绕组和轴承的温

度探测指南。这可作为变频器提供

的保护的补充。 

—轴承试运行和维护的润滑要求； 

—增加了电机说明书的附加要求

（30.3）；  
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—轴的允许轴向和径向载荷； 

—额定条件下轴和壳体的热膨胀； 

—制造商提供的防止轴承和轴中杂

散循环电流保护的必要维护； 

注：附录 H 提供了杂散循环电流和

轴电压的附加信息。 

—轴承的任何必要的振动保护，包

括在运输、储存或备用中； 

—基于运行条件的轴承维护和更换

的指南。 

-- -- -- 30.4 通风扇说明

书 

对通风扇，除 30.1 要求的信息外，

应按照 17.2.5 准备以下附加信息： 

a）最大和最小的空气流速（与表面

温度和温度额定值有关）； 

b）需要时，背压（以控制风扇在额

定范围内工作）； 

c）关于外部颗粒进入的任何限制

（例如 IP 保护等级要求等，对管道

入口按照 17.2.5）； 

注：根据 6.1 的注，用于特别不利

工作条件的风扇，例如喷漆室的风

扇，需要用户和制造商协商合适的

附加措 

—增加了通风扇说明书的附加要求

（30.4）；  
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施（例如，入口处使用过滤器），

以阻止风扇和管道里可能损害防爆

性能的沉淀。 

d）使用的任何避免静电积聚的特殊

接地措施。 

-- -- -- 30.5 电缆引入装

置说明书  

对电缆引入装置提供的附加信息的

要求见 A.5。 

—增加电缆引入装置标志要求（见

30.5 和 A.5）； 

A.5 说明书  

除 30.1 的要求外，电缆引入装置的

说明书应至少包括相关内容。 

 

-- -- -- 附  录 

B  

（规范

性） 

对 Ex 元件

的要求 

详见 GB/T3836.1-2021 标准 —修改了条款对 Ex 元件的适用性

（见附录 B，2010 年版的附录 B）。 

-- -- -- -- 冲击锤 详见 GB/T3836.1-2021 标准 改为细长型，且给出了简易型的制

造依据。 

附录 F 

（资料性附

录） 

通常情况下，希望电机和变频器作

为一个系统进行评定。当电机由变频器

供电时，要想改变其转速和负载运转，

必须通过规定的转速和力矩范围确定

带有特定变频器（和输出滤波器，如使

用）电机的热性能。这需要型式试验和

附  录 

D  

（资料

性） 

连接到变频

器的电机 

属于参考性 

当电机连接到变频器以在不同

转速和负载下运转时， 有必要通过

规定的转速和力矩范围确定带有变

频器（和输出滤波器，如使用）电

机的热性能。这需要通过结合型式

这个附录是达到正文要求多种方法

举例 
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由变频器供

电的电机 

计算。具体的使用方法由防爆型式专用

标准规定。 

注 1：由于进行试验时的电机/变频

器的精确连接可能出现一些

困难，经过特性比对可使用类

似的变频器。 

注 2：在与制造商、用户和安装单

位进行讨论中出现的一些其

它因素也要考虑。这些因素包

括由用户另外准备的输出滤

波器或电抗器，变频器与电缆

之间的长度，这两者都会影响

电机输入电压，引起电机过

热。 

对于有些防爆型式，通常必须使用

保护装置，保护装置需要在文件中规

定，其能力须通过试验或计算验证。 

注 3：变频器高频次的通断可迅速

成倍升高绕组和电缆电路中

的电压强度，进一步形成潜在

的点燃源。因此必须根据防爆

型式来考虑这一强度的影响。

在有些情况下，还需要在变频

试验和计算来完成。使用的具体方

法在防爆型式专用标准中规定。  

注1：由于安排精确的电机/变

频器组合试验可能存在困难，经过

特性比对可使用类似的变频器。  

注2：在与制造商、用户和安装

单位进行讨论中出现的一些其他因

素也要考虑。这些因素包括由用户

另外准备的输 

出滤波器或电抗器，变频器与

电机之间电缆的长度，这两者都会

影响电机输入电压，引起电机过热。 

对于有些防爆型式， 将有必要

使用安全保护装置和传感器来限制

温升。 安全装置需要按照24章和30

章分别在文件和说明书中规定。其

有效性需要通过试验或计算验证。  

注3：变频器高频次的通断可在

绕组和电缆电路中导致快速上升时

间电压应力，进一步形成潜在的点

燃源。该应力的有害影响将根据防

爆型式变化。在有些情况下，在变

频器后加一个附加输出滤波器能减
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器后加一个辅助输出滤波器。 

对电机的描述性文件中需包括变

频器必须的参数和要求适用的条件。 

注 4：轴承电流需要特别关注。可

能的解决方案包括适用绝缘

轴承，单独或联合使用可降低

共模电压和/或dv/dt的滤波

器 。 更 多 信 息 见 IEC 

TS60034-17和IEC 60034-25。 

 

小绕组和电缆电路中的快速上升时

间电压应力。 

…xxxxx……………. 

杂散电流可能被引入到与变频器连

接的电机的轴和轴承中。宜采用以

下一个或多个解决方法：  

—在电机和变频器间使用合适

的滤波器；  

—使用防爆型式与预定EPL相

适应的轴接地或等电位电刷；  

—使用轴承和联轴器绝缘技

术；  

—等电位或接地电缆和电位平

衡系统；  

—对称配置的低压电缆（关于

电缆的相导体和接地导体），用作

变频器和电机之间的供电导体；  

—与电机设计相匹配的变频器

拓扑结构，以尽量减小共模电压。  

可采用有证明能消除共模电压的替

代方法。 

-- -- -- 附 录 

E  

电机温升评

估 

属于参考性： 

变频器连接电机的最大表面温升应

这个附录是达到正文要求的多种方

法举例。 
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（资料

性） 

在最不利条件下，由下列试验方法

之一来确定：  

—专用变频器  

　 电机宜用预定变频器进行试验。 

　 如果变频器输出电压和输出电

压波形谐波含量与±10％的输入电

压变化有效独立，同时保持 

额定电机输入电流 （速度所依赖

的） 和 volts/Hz 比， 输入电压

±10％的正常变化不必施加。  

注 4：当变频器输入电压增加引起输

出谐波谱变化（甚至当输出电压的

标称正弦等效值保持恒定），会 

由于谐波效应和附加饱和损耗导致

电机铁芯损耗增加。  

—相似变频器  

　 当有足够的信息判定相似性，则

电机可用相似的变频器进行试验。

通常视情况用附加安全系数来说明

相似性。 

………. 

-- -- -- 附 录 

H  

轴电压导致

电机轴承或

详见标准  
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（资料

性） 

电刷火花放

电能量计算 

GB 3836.2-2010 与 GB/T 3836.2-2021 

主要技术差异： 

1. 增加了保护等级：“da"、‘db"、“dc"保护等级； 

2. 增加了“da”保护等级装置的试验； 

3. 增加了粘结接合面的试验要求。适用于带有胶粘接合面的设备，如果样品在过压试验后吸墨纸上有泄漏痕迹，应对外壳试验和水压试验后泄漏的 1 个样品的胶

粘接合面进行火焰烧蚀试验、内部点燃的不传爆试验； 

4. 修改了ⅡC 类电气设备爆炸压力测定的试验次数； 

5. 增加了“dc”保护等级装置的试验； 

6. 增加了批量试验代替例行过压试验的要求； 

7. 修改了用动压法时例行试验的要求； 

8. 修改了非金属外壳和外壳的非金属部件型式试验的要求； 

9. 增加了公制 Ex 封堵件、NPT Ex 封堵件和非螺纹 Ex 封堵件的要求； 

10. 增加了绝缘套管不传爆试验的条件； 

11. 增加了隔爆外壳内使用便携式锂电池； 

12. 增加了对具有内部释放源的隔爆外壳的附加要求； 

其他详见 GB/T 3836.2-2021 标准前言。 

3.16 Ex 封堵件 与设备外壳分开进行检验，装配在具有

防爆合格证的设备外壳上不需要附加

条件的螺纹式封堵元件。 

注 1:不排除封堵件按照 GB 3836. 1- 

2010 取得部件防爆合格证。封堵件的示

3.16 Ex 设备封堵

件 

与设备外壳分开进行试验，但具有

Ex 设备防爆合格证，预期安装到 Ex

设备外壳上的封堵元件。 

注 1:不排除封 Ex 元件封堵件按照

GB/T 3836.1 取得元件防爆合格证。

明确封堵件定义 
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例见图 22。 

注 2:非螺纹式封堵件不视为设备。 

封堵件的示例如图 C.1 所示。 

注 2:对于 II 类应用，非螺纹式封堵

件不视为设备。 

3.17 Ex 螺纹式管

接头 

与设备外壳分开进行检验，装配在具有

防爆合格证的设备外壳上不需要附加

条件的螺纹式管接头。 

注:不排除螺纹式管接头按照 GB 3836. 

1- 2010 取得部件防爆合格证。螺纹式

管接头的示例如图 C.2 所示。 

3.17 Ex 设备螺纹

式管接头 

与设备外壳分开进行试验，但具有

Ex 设备防爆合格证，预期安装到 Ex

设备外壳上的螺纹式管接头。 

注:不排除 Ex 元件螺纹式管接头按

照 GB/T 3836.1 取得元件防爆合格

证。螺纹式管接头的示例如图 C.3

所示。 

明确 Ex 螺纹式管接头定义 

4 设备类别和

温度组别 

GB3836.1-2010 中规定的爆炸性气体环

境用电气设备的设备类别和温度组别

适用于隔爆外壳。 

对于 II 类电气设备又细分为 A、B 和 C

类。 

4 保护等级(设

备保护级别，

EPL)  

 

4.1 通则 

由隔爆外壳“d”保护的电气设备

应是以下保护等级: 

“da" 保 护 等 级 (EPL“Ma" 或

“Ga”); 

‘db" 保 护 等 级 ( EPL“Mb” 或

“Gb"); 

“dc"保护等级(EPL“Gc")。 

4.2 

对“da”保护等级的要求 

4.3 

对“db”保护等级的要求 

4.4 对“dc"保护等级的要求 

细化保护等级分类，并对每个分类

进行释义 
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5.1 通用要求 5.2~5.5 中给出的尺寸规定了适合于火

焰通路基本參数的最小值或最大值。如

果隔爆接合面的尺寸与相应的最小值

或最大值(例如，为符合内部点燃的不

传 爆 试 验 ) 不 同 ， 则 设 备 应 按 照

GB3836.1-2010的29.2e)的规定标志符

号“X”，防爆合格证中应按照下列之

一注明特定使用条件: 

a)隔爆接合面的尺寸应详细; 

b)隔爆接合面详细尺寸的具体图纸; 

c)注明能联系原制造商获取有关隔爆

接合面尺寸资料的使用手册。 

接合面应进行防锈处理。 

接合面不允许涂漆或喷塑,证明涂敷材

料和其涂敷工艺对接合面的隔爆性能

不会产生不利影响时除外。 

防锈油脂可在装配前涂敷在接合面上。

如果涂敷防锈油脂，应不老化变硬,不

含汽化溶剂，并且不引起接合面锈蚀。

应按照油脂制造商的说明书检查其适

应性 

接合面可被电镀，此时，金属镀层不应

超过 0.008mm。 

5.1 通用要求 5.2-5.5 中给出的尺寸规定了火焰

通路基本参数。如果有下列任何情

况(例如，为了符合内部点燃的不传

爆试验): 

—文件给出的隔爆接合面最小长度

比相应的最小值大: 

—文件给出的隔爆接合面最大间隙

比相应的最大值小; 

—文件给出的隔爆接合面最小螺纹

啮合数比相应的最小值大。 

注1:GBT3836.1中规定了文件,给出

了电气设备防爆安全方面的完整正

确的规定。 

则设备防爆合格证编号应按照 GB/T 

3836.1 的标志要求增加后缀“X”,

且防爆合格证和说明书中列出的特

殊使用条件应详述下列之一： 

—隔爆接合面的尺寸应详细; 

—隔爆接合面详细尺寸的具体图

纸; 

—注明能联系原制造商获取有关隔

爆接合面尺寸资料的使用手册; 

—隔爆接合面预期将不进行修理的

增加了火焰通路与标准不同的情况

以及“X”标示的用法，增加了金属

镀层厚度超过 0.008 mm 时的规定。 
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特殊标示。 

注 2: GB/T 3836.1 允许在设备上使

用警告标志来代替“X"标志。 

接合面应进行防锈处理。 

接合面不准许涂漆或喷塑。可使用

其他涂敷材料，前提是已证明这些

涂敷材料和其涂敷工艺对接合面的

隔爆性能不会产生不利影响。 

防锈油脂,例如矿脂或皂稠化矿物

油，可在装配前涂敷在接合面上。

如果涂敷防锈油脂，应不老化变硬,

不含汽化溶剂,并且不引起接合面

锈蚀。应按照油脂制造商的说明书

检查其适应性。 

接合面可被电镀,此时，金属镀层应

符合下列要求:如果厚度不超过

0.008 mm，则不需要附加考虑; 

-如果厚度超过 0.008 mm，无镀层时

的最大间隙仍应符合适用的接合面

要求,且应根据无镀层时的间隙尺

寸进行传爆试验。 

5.2 非螺纹接合

面 

接合面宽度不应小于表1和表2中给出

的最小值。对于过盈配合装配到容积不

5.2 非螺纹接合

面 

接合面宽度不应小于表 1 和表 2 中

给出的最小值。对于过盈配合装配

增加了非金属与金属的过盈配合情

况的规定 
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5.2.1 

接合面宽度

(L) 

大于2000cm3金属外壳璧上的圆简形金

属零件,如符合下列要求,其接合面宽

度可缩短到 5mm: 

—在进行第15章规定的型式试验时,结

构不只是依靠过盈配合来防止零件产

生位移; 

—考虑最不利的过盈配合公差时,装配

符合 GB3836.1-2010 的冲击试验要求;

和在接合面宽度测量处,过盈配合零件

的外径不超过 60mm 

5.2.1 

接合面宽度

(L) 

到容积不大于 2000cm3 金属外壳璧

上的圆简形金属零件,如符合下列

要求,其接合面宽度可缩短到 5mm: 

—在进行第 15 章规定的型式试验

时,结构不只是依靠过盈配合来防

止零件产生位移; 

—考虑最不利的过盈配合公差时,

装配符合 GB3836.1-2010 的冲击试

验要求;和在接合面宽度测量处,过

盈配合零件的外径不超过 60mm 

注:不禁止非金属部件进人金属隔

爆外壳的过盈配合,在这些配合中,

表2或表3的最小接合面寬度适用。 

表 1 I、IIA 和 IIB

类外壳接合

面最小宽度

和最大间隙 

详见 GB3836.2-2010 表 2 I、IIA 和 IIB

类外壳接合

面最小宽度

和最大间隙 

详见 GB/T3836.2-2021 细化了腔体容积划分，增加了

2000cm3~5750cm3、＞5750cm3 容积

下结合面规定值要求 

-- -- -- 5.2.9 多段接合面 多段接合面应至少包括 3 个相邻部

分,通路在这些相邻部分至少改变

90°士 5°的方向 2 次。 

多段接合面不必符合表 2 或表 3 的

要求,但每段试验长度降低到不大

于制造商规定的设计最小长度 75%

新增多段接合面术语及相关要求 
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时,应满足 15.3 的要求。 

对包含多段接合面的隔爆外壳,设

备防爆合格证号应按GB/T3836.1的

标志要求加后缀“X",并且在防爆

合格证上列出的特殊使用条件中应

详细说明以下之一: 

隔爆接合面的尺寸应详细; 

隔爆接合面详细尺寸的具体图纸; 

注明能联系原制造商获取有关隔爆

接合面尺寸资料的使用手册: 

隔爆接合面将不进行修复的特殊标

示 

注 1: GB/T 3836.1 允许在设备上使

用建议标志来代替“X"标志。 

注 2.多段接合面与本文件由所述的

结轴上曲路式接合而不同 (见

8.1.3)。 

6 粘结接合面 详见 GB3836.2-2010 6、 

6.1 

6.2 

密封结合面 

粘接结合面 

熔融玻璃接

合面 

详见 GB/T3836.2-2021 1.对粘接结合面的文件和机械强度

的试验进行了明确规定 

2.增加了熔融玻璃接合面的使用规

定 

10.9.

2 

作为 Ex 元件

使用的呼吸

详见 GB3836.2-2010 10.9.3 

10.9.3

作为 Ex 元件

使用的呼吸

详见 GB/T3836.2-2021 对试验顺序进行了调整，将呼吸和

排液装置承受压力能力试验放置在
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10.9.

2.1 

10.9.

2.2 

10.9.

2.3 

和排液装置

的型式试验 

呼吸和排液

装置承受压

力能力试验 

热试验 

内部点燃的

不传爆试验 

.2 

10.9.3

.3 

10.9.3

.4 

和排液装置

的型式试验 

热试验 

内部点燃的

不传爆试验 

呼吸和排液

装置承受压

力能力试验 

最后进行 

 

10.9.

3  

Ex 元件防爆

合格证 

详见 GB3836.2-2010 10.9.4  Ex 元件防爆

合格证 

详见 GB/T3836.2-2021 对呼吸装置的 Ex 元件防爆合格证

限制条件进行了修订 

-- -- -- 12.8 -- 在含有乙炔的爆炸性气体环境中,

设备外壳和用于外部安装的Ex元件

外壳，如果由铜或铜合金 

制成,应符合下列要求: 

涂锡、镍或其他涂层;或 

合金中最高铜含量不超过 60%。 

附录 C 中规定的隔爆外壳引人装置

不视为要求涂层或铜含量限制的外

壳表面。 

注:限制在乙炔环境便用铜是由于

可能在外表面形成能被摩擦或撞击

点燃的乙炔化物。 

增加了使用在乙炔环境使用设备的

铜合金材质相关规定 

-- -- -- 13.3  非螺纹孔(仅 详见 GB/T3836.2-2021 增加了 I 类设备光孔的规定 
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对 I 类设备) 

-- -- -- 13.6.4 -- 如果不是连接到一个确保切换负载

与断开插头和插座之间时间延迟的

联锁开关，捕头和插座应在断开额

定电压和额定电流试验电路的灭弧

期间保持隔爆性能。对交流电路，

试验电路功率因数应不大于 0.6,除

非设备标志为仅用于阻性负载。 

增加了插头插座的使用规定 

表 5 确定最高表

面温度的条

件 

详见 GB3836.2-2010 表 6 确定最高表

面温度的条

件 

详见 GB/T3836.2-2021 表格删除了试验电压规定，按 GB/T 

3836.1 执行 

15.1.

2.1 

爆炸压力（参

考压力）测定 

IIC类电气设备:3次(14士1)%乙炔和3

次(31+1)%氢气。 

15.2.2

.2 

爆炸压力（参

考压力）测定 

IIC类电气设备:5次(14士 1)%乙炔

和 5 次(31 士 1)%氢气。 

增加了 IIC 设备参考压力的试验次

数 

15.1.

2.3 

 如果在隔爆外壳试验时可能出现压力

重叠，试验应采用 15.1.2.1 规定的相

应级别的每种气体至少进行 5 次试验。

对于 IB 类电气设备，接者还应采用 24

±1%的氢气/甲烷(85/15）的混合物至

少重复 5 次试验。 

15.2.2

.4 

 

 对于IIB类电气设备,如果在隔爆外

壳试验时可能出现压力重叠，试验

应采用15.2.2.2规定的相应级别的

每种气体至少进行 5 次试验。接着

还应采用(24 士 1)%的氢气/甲烷

(85/15)的混合物至少重复 5 次试

验。 

仅对 IIB 设备出现压力重叠进行了

规定，并增加了对于压力上升时间

是的判定指南。 

-- -- -- 15.2.3

.2 

过压试验:方

法-(静压法) 

一对于用批量试验(见 16.6)代替例

行过压试验的外壳,试验压力应是

参考压力的 3 倍; 

增加了批量试验时静压压力值的规

定 
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表 7 增加压力或

试验间隙(i)

的试验系数 

 

详见 GB3836.2-2010 表 10 增加压力或

试 验 间 隙

(iE) 的试验

系数 

详见 GB/T3836.2-2021 调整了 IIC 设备在＞60℃是的增加

系数数值 

-- -- -- 15.3.3

.4 

15.3.3

.5 

方法三:富氧

试验气体试

验 

单件生产的

试验次数 

详见 GB/T3836.2-2021 增加了内部不传爆试验的富氧试验

方法和单件生产时的试验规定 

-- -- -- 15.5  “dc"保护等

级装置试验 

详见 GB/T3836.2-2021 增加规定了“dc"保护等级装置的

爆炸试验方法 

-- -- -- 表 13 静压 详见 GB/T3836.2-2021 增加了低于-20℃时静压试验修正

系数的规定 

16.2 例行试验 容积不大于10 cm
3
的外壳不需要进行例

行试验。对于容积大于 10 cm
3
的外壳，

如果以4倍参考压力的静压进行了规定

型式试验,也不需要进行例行试验。但

是,焊接结构的外壳在任何情况下都应

进行例行试验。 

对于不能测量参考压力的外壳,不应免

除例行压力试验。 

如果装配程序已经在文件中作了充分

说明,不是隔爆外壳专用的绝缘套管不

16.2 

16.3 

例行试验 

不含焊接结

构的外壳 

含焊接结构

的外壳 

详见 GB/T3836.2-2021 细化了焊接外壳和非焊接外壳的的

例行试验规定 
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要求进行例行试验(见 C.2.1.4). 

-- -- -- 16.6 批量试验 详见 GB/T3836.2-2021 增加了批量试验代替例行试验的相

关规定 

19.3 型式试验的

补充要求 

详见 GB3836.2-2010 19.3 型式试验的

要求 

详见 GB/T3836.2-2021 对非金属外壳或外壳的非金属部

件，型式试验顺序进行了修改 

19.3.

2 

耐燃烧试验 详见 GB3836.2-2010 -- -- -- 删除了耐燃烧试验 

20.3 提示性标志 详见 GB3836.2-2010 20.3 提示性标志 详见 GB/T3836.2-2021 删除了空外壳的提示性内容 

-- -- -- 21 使用说明书 详见 GB/T3836.2-2021 增加了使用说明书的要求 

C.2.1

.4 

绝缘套管 详见 GB3836.2-2010 C.2.1.

4 

绝缘套管 详见 GB/T3836.2-2021 增加了绝缘套管不传爆试验的条件

(，增加了 Ex 元件绝缘套管防爆合

格证中限制条件的要求 

C.2.2 螺纹 构成隔爆接合面的螺纹应符合 5. 3 的

有关要求。 

对于安装在隔爆外壳设备上的螺纹引

入装置中的公制外螺纹，螺纹部分至少

有 8 mm 的长度,并且至少 8 扣螺纹。如

果螺纹有退刀槽,则应装配一个不可分

开并且不可压缩的垫圈或类似零件,保

证要求的螺纹啮合长度。 

注:当电缆密封接头安装在隔爆设备的

螺纹引人装置上时,考虑到可能出现的

倒角或退刀槽(见第 13 章),至少 8扣 

C.2.2.

1  

螺纹接合面 构成隔爆接合面的螺纹应符合 5.3

的有关要求,且应为以下之一: 

公制螺纹的公差等级为 GB/T 197 和

GB/T 2516 规定的 6g/6H 或以上,且

内螺纹任何倒角或退刀槽最深处距

外壁表面限制到 2mm。 

锥 形 螺 纹 应 符 合 ANSI/ASME 

B1.20.1 美国标准锥管螺纹(NPT)的

要求。 

带凸缘或空刀的外螺纹应: 

有效螺纹长度不小于尺寸“L2"; 

增加了引入装置螺纹接合面符合的

要求的选项 
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螺纹的要求是为保证至少啮合 5 扣。 

 

凸缘端面和螺纹尾部间的长度不小

于尺寸“L4"。 

内螺纹的测量应使用L1塞规在“埋

人”至“2 圈”处进行。 

早期版本的 GB/T 3836.2 允许的其

他外螺纹类型。当装置具有早期版

本的 GB/T 3836.2 的外螺纹类型，

装置应标志该螺纹类型的标识。防

爆合格证也应标示该螺纹类型及包

含该螺纹要求的 GB/T 3836.2 早期

版本。 

注 1:以上允许的其他外螺纹类型，

仅用于现有装置中具有当前版本

GB/T3836.2 不再允许的内螺纹类型

的设备的更换电缆引人装置的制

造。 

对于安装在隔爆外壳设备.上的螺

纹引人装置中的公制外螺纹,螺纹

部分至少有8 mm的长度,并且至少8

扣螺纹。如果螺纹有退刀槽,不管退

刀槽的尺寸如何，则应装配一个不

可分开并且不可压缩的垫圈或类似

零件以保证要求的螺纹啮合长度。 
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注 2:当电缆引入装置安装在隔爆设

备的螺纹引入装置上时,考虑到可

能出现的倒角或退刀槽(见第 13

章),至少 8 

扣螺纹的要求是为保证至少啮合 5

扣。 

-- -- -- C.2.2.

2 

非螺纹接合

面(仅 I 类) 

非螺纹接合面应仅用于I类,且应符

合 5.2 的相应要求。固定方法应作

为第 15 章型式试验的一部分评定。

用该固定方法的紧固件应符合 GB/T 

3836.1 特殊紧固件的要求。 

注:未与隔爆外壳一起评定的非螺

纹接合面电缆适配器和/或引人装

置,进行复查和/或评定以确保固定

方法适用于安装且满足隔爆外壳的

要求。 

增加了 I 类设备非螺纹接合面的要

求 

C.2.3 Ex 封堵件的

结构要求 

C.2.3.1 具有公制外螺纹的 Ex 封堵件

应符合 11.9 的一项或多项要求。具有

美国标准锥管螺纹(NPT)外螺纹的Ex封

堵件应是图 22b)的型式，且它的外部表

面应处在 LI(-0~ +1/4)处。 

注:此要求的目的是当把封堵件拧人外

壳时,保持封堵件的外侧表面尽可能地

C.2.3.

2~C.2.

3.4 

公制 Ex 封堵

件 

NPT Ex 封堵

件 

非螺纹 Ex 封

堵 件 ( 仅 I

类) 

详见 GB/T3836.2-2021 增加了公制 Ex 封堵件、NPT Ex 封

堵件和非螺纹 Ex 封堵件的要求 
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贴近外壳。 

C.2.3.2所有平行螺纹应符合 C.2.2的

相关要求。 

表 C.1 旋紧应施加

的力矩 

GB 3836.2-2010 表 C.1 旋紧应施加

的 力 矩 ( 公

制)  

详见 GB/T3836.2-2021 增加了螺纹尺寸<16 mm 的旋紧力矩

要求 

-- -- -- 表 C.2 旋紧应施加

的力矩(NPT) 

详见 GB/T3836.2-2021 增加了 NPT 螺纹的旋紧力矩要求 

D.3.8  -- Ex 元件外壳应根据使用要求在内部设

置永久性标志,标志应符合表 10 中 20. 

3(d)要求。 

标志还应包含 GB 3836. 1- -2010 规定

的对 Ex 元件标志要求的内容。 

如果 Ex 元件外壳的制造商也是整个电

气设备防爆合格证的持有者,则该标志

可省略。 

D.3.8 -- 外壳应按 GB/T 3836.1的 Ex元件标

志要求进行标志,但应在内部且不

必为永久性。Ex 标志字符串不应标

志在外部。只有制造商的名称和外

壳标识信息(如型号或序列号)可标

志在外壳外部。该标志不必为永久

性。 

如果Ex元件外壳的制造商也是整个

设备防爆合格证的持有者，则该标

志可省略，且应在 Ex 元件防爆合格

证限制条件中这样指出。 

更改了 Ex 元件外壳的标志要求 

表

E.1 、

表 E.2 

允许的原电

池、允许的蓄

电池 

详见 GB3836.2-2010 表 E.1、

表 E.2 

允许的原电

池、允许的蓄

电池 

详见 GB/T3836.2-2021 更改了允许的原电池和蓄电池 

E.4.3 防止在外壳 详见 GB3836.2-2010 E.4.3 防止在外壳 详见 GB/T3836.2-2021 增加了不需要附加保护防止充电时
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内由另外的

电源给电池

充电 

内由另外的

电源给电池

充电 

 

释放电解气体的电池要求(见

E.4.3); 

E.5.1 

 

只有表 E.2

列举的“K"

型、气密式镍

镉蓄电池可

在隔爆外壳

内充电。镍氢

电池只有当

蓄电池标准

有规定时才

可充电。 

详见 GB3836.2-2010 附录 E  只有表 E.2 列举的蓄电池可在隔爆

外壳内充电。 

更改了可在隔爆外壳内充电的蓄电

池要求 

-- -- -- 附录 G 

 

对具有内部

释放源(内置

系统)的隔爆

外壳的附加

要求 

详见 GB/T3836.2-2021 增加了对具有内部释放源的隔爆外

壳的附加要求(见附录 G); 

-- -- -- 附录 H 

 

(规范性) 

由变频器供

电的具有隔

爆外壳“d”

详见 GB/T3836.2-2021 增加了由变频器供电的具有隔爆外

壳“d”的电机的要求(见附录 H)。 
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的电机的要

求 

附录 H ( 资 料 性 附

录) 

用“设备保护

级别”的方法

对防爆设备

进行危险评

定的介绍 

详见 GB3836.2-2010 -- -- -- 删除了原有附录 H 

GB 3836.3-2010 与 GB/T 3836.3-2021 

主要技术差异： 

1. 增加了对增安型“e”电气设备和 Ex 元件按“eb”保护等级和“ec”保护等级(来自 GB 3836.8-2014 中“nA”)分级的要求 

2. 增加了对电动机按“eb”保护等级和“ec”保护等级不同的要求； 

3. 增加了对包含单体电池或电池组设备按“eb”保护等级和“ec”保护等级的要求； 

其他详见 GB/T 3836.3-2021 标准前言。 

1 范围 详见 GB 3836.3-2010 1 范围 详见 GB/T 3836.3-2021 新版中增安型“e”电气设备和 Ex

元件的保护等级为“eb”“ec”，

并对两种等级适用产品范围做出规

定。 

2 规范性引用

文件 

详见 GB 3836.3-2010 2 规范性引用

文件 

详见 GB/T 3836.3-2021 引用标准有版本更新 

3 术语和定义 详见 GB 3836.3-2010 3 术语和定义 详见 GB/T 3836.3-2021 增加了电池和电池组类型、安全装

置、熔断器等定义 
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4.1 总则 详见 GB 3836.3-2010 4.1 保护等级 详见 GB/T 3836.3-2021 新标准无总则，增加了保护等级 

4.2.3

.2 

工厂连接件

的现场接线

连接 

详见 GB 3836.3-2010 4.2.3.

2 

保 护 等 级

“ec” 的 扭

转式连接件 

详见 GB/T 3836.3-2021 新增扭转式连接件 

4.2.3

.4 

插入式连接

件 

详见 GB 3836.3-2010 4.2.3.

4~4.2.

3.5 

保 护 等 级

“eb” 插 入

式连接件 、

保 护 等 级

“ec” 插 入

式连接件 

详见 GB/T 3836.3-2021 新版区分了 eb ec 不同要求 

4.2.3

.5 

端子桥接 详见 GB 3836.3-2010 4.2.3.

6 

插入式连接

件端子桥接 

详见 GB/T 3836.3-2021 区分了 eb ec 分断力要求 

-- -- -- 4.2.4 现场布线连

接的外部插

头和插座连

接 

 新增，旧版无此要求 

4.3 、

4.4 

电气间隙和

爬电距离 

详见 GB 3836.3-2010 4.3 、

4.4 

电气间隙和

爬电距离 

详见 GB/T 3836.3-2021 1.增加了 IIIb 材料； 

2.增加了电压值 

3. 增加了 ec 限值 

-- -- -- 4.5 带有敷形涂

层的印刷电

路板，保护等

级“ec” 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对“ec”保护等级印刷电路

板的要求 
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4.5 固体电气绝

缘材料 

详见 GB 3836.3-2010 4.6 固体电气绝

缘材料 

详见 GB/T 3836.3-2021 新版标准对耐热性能的规定更详细 

-- -- -- 4.7.5 传感器部件 详见 GB/T 3836.3-2021 新增要求 

4.7.1 极限温度 详见 GB 3836.3-2010 4.8.1、

4.8.3 

极限温度 详见 GB/T 3836.3-2021 修改了极限温度的通则内容并增加

了对最高表面温度的确定条件,绕

组的极限温度限值表按 eb ec 进行

了区分 

4.9 外壳的防护

等级 

详见 GB 3836.3-2010 4.10 外壳的防护

等级 

详见 GB/T 3836.3-2021 修改了外壳防护等级的要求，明确

了耐热预处理 

-- -- -- 5.2.1、

5.2.3、

5.2.4、

5.2.8.

3 、

5.2.8.

4 、

5.2.9、

5.2.10

、表 6、

5.2.13 

专用电气设

备的补充要

求- 

电机 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对电动机按“eb”保护等级

和“ec”保护等级不同的要求。 

即使“eb”保护等级旋转电机使用绕

组温度传感器作为安全装置以防止

超过极限温度，仍要确定启动电流比

IA/IN 并按 9.1 标志。 

运行过程中需要变频器的电机在试

验中应使用规定的变频器或根据说

明书规定的输出电压、输出电流、开

关频率使用相当的变频器，以证明电

机极限温度（5.2.8）没有被超过。

电机描述性文件应包括必要的参数

和需要使用变频器的条件。 

5.2.6 电动机定子 详见 GB 3836.3-2010 -- -- -- 新版本删除该要求 
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绕组接线端

子在启动状

态下的极限

温度要求 

5.2.7 定子绕组绝

缘系统 

详见 GB 3836.3-2010 5.2.10 定子绕组绝

缘系统按照

“eb”“ec

”试验的不

同要求。 

详见 GB/T 3836.3-2021 eb、ec 试验要求有区分。  

-- -- -- 5.3.2.

5 、

5.3.4.

3 

发光二极管、

“ec” 保 护

等级的发光

二极管（LED 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加：“ec”保护等级的发光二极

管（LED）的要求 

--  -- 5.3.4 电气间距 详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对灯具按“eb”保护等级和

“ec”保护等级电气间距的要求 

-- -- -- 5.3.5.

4.2 

卡口灯座 详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对灯具的卡口灯座的要求 

-- -- -- 5.3.6 “ec” 保 护

等级内部辅

助设备 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对灯具按“ec”保护等级内

部辅助设备的要求 

5.3.4 灯泡的表面

温度 

详见 GB 3836.3-2010 5.3.7.

2 

灯泡 详见 GB/T 3836.3-2021 增加了灯泡表面温度与表面积的关

系。 

-- -- -- 5.3.9 管式双插脚 详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对管式双插脚荧光灯按
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荧光灯 “eb”保护等级和“ec”保护等级

的要求 

-- -- -- 5.3.10 抗冲击试验 详见 GB/T 3836.3-2021 新增条款。明确了灯具的抗冲击试

验要求，修改了便携式、移动式或

手提灯的抗冲击试验要求。 

-- -- -- 5.6 包含单体电

池或电池组

设备的补充

要求 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对包含单体电池或电池组设

备按“eb”保护等级和“ec”保护

等级的要求 

6.1 绝缘介电强

度 

详见 GB 3836.3-2010 6.1 绝缘介电强

度 

详见GB/T 3836.3-2021 增加了不需要做介电强度试验的几

种情况 

-- -- -- 6.2.4  浇封磁铁的

超速试验 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了浇封磁铁的超速试验 

-- -- -- 6.3.2 冲击和跌落

试验 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了表 14 和验收要求 

-- -- -- 6.3.3.

1 

灯具/灯座底

部接触压力

的试验 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了灯具/灯座底部接触压力的

试验 

-- -- -- 6.3.4.

1.2 

灯具的异常

运行 

详见 GB/T 3836.3-2021 异常运行试验时“ec”保护等级增

加了对于绕组的温升比 GB7000.1

允许值降低 20K 的要求 

-- -- -- 6.3.7 灯具接线的

触发器高压

详见 GB/T 3836.3-2021 原 n 型标准 nA 的要求 
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脉冲试验 

-- -- -- 6.3.8 管式荧光灯

电子启动器

试 验 和

“ec” 保 护

等级放电灯

触发器试验 

详见 GB/T 3836.3-2021 原 n 型标准 nA 的要求 

   6.3.9 ec 保护等级

灯具启动器

座试验 

详见 GB/T 3836.3-2021 原 n 型标准 nA 的要求 

6.9 端子绝缘材

料试验 

详见 GB 3836.3-2010 6.10 端子绝缘材

料试验 

详见 GB/T 3836.3-2021 导体尺寸 0.5mm
2
的拉力试验值由

30N 改为 20N 

-- -- -- 10 文件 详见 GB/T 3836.3-2021 增加了对文件的要求 

-- -- -- 附录 H 受控环境下

“ec” 保 护

等级设备间

隔距离的选

择 

详见 GB/T 3836.3-2021 增加了受控环境下“ec”保护等级

设备间隔距离的选择 

-- -- -- 附录 I “ec” 保 护

等级异步电

机应用、安装

和试验的注

意事项 

详见 GB/T 3836.3-2021 原附录 I 内容被替换 



 

标准换版认证实施方案 

防爆电气-GB/T 3836 系列标准 爆炸性环境用设备 CC22-001 
20220429 

 

第50页 共114页 
 

 

GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

-- -- -- 附录 J LED 灯具 详见 GB/T 3836.3-2021 增加附录 J 

GB 3836.4-2010 与 GB/T 3836.4-2021 

主要技术差异： 

1.整合了 GB12476.4-2010 中可燃性粉尘环境用设备的要求；GB12476.4 被取代。 

2.整合了 GB3836.19-2010 中 FISCO 设备的要求；GB3836.19 被取代。 

3.增加了位于非危险场所的本质安全装置连接件和附件的要求。 

4.增加了光隔离器试验要求。 

5.术语“本质安全设备”、“关联设备”变更为“本质安全装置”、“关联装置”。 

6.增加了附录 H（资料性）半导体限制电源电路的点燃试验。 

7.其他详见 GB/T 3836.4-2021 标准前言。 

 前言 本部分的全部技术内容为强制性 前言   删除了强制性描述 

1 范围 GB 3836 的本部分规定了爆炸性气体环

境用本质安全装置以及与爆炸性气体

环境用本质安全电路连接的关联装置

的术语、结构、试验和标志等要求 

1 范围 GB/T3836的本部分规定了爆炸性环

境用本质安全装置以及与爆炸性环

境用本质安全电路连接的关联装置

的结构和试验要求 

“爆炸性气体环境”改为“爆炸性

环境”； 

删除了“术语”、“标志”字样的

描述。 

     -- 整合了 GB 12476.4-2010 中可燃性

粉尘环境用设备的要求 

     当本部分的要求同时适用于本质安

全装置和关联装置时，在本部分中

使用术语“装置”。 

本质安全装置，关联装置，简单装

置…，早期版本为本质安全装置，

关联装置，简单设备。 

     如果本部分仅适用于电气设备，则

本部分使用术语“设备”通常指

“电气设备” 

区分“装置”与“设备”。 
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2 规范性引用

文件 

 2 规范性引用

文件 

规范性引用文件中增加两个标准： 

--GB/T7957 瓦斯环境用矿灯结构、

性能和防爆试验通用要求; 

--GB/T 16657.2 工业通信网络现场

总线规范 第 2 部分：物理层规范和

服务定义 

新增两个引用标准 

3 术语和定义 

3.1.2/3.1.3 

关联设备/本

质安全设备 

含有限能电路和非限能电路，且结构使

非限能电路不能对限能电路产生不利

影响的电气设备。 

3 术语和定义 

3.1.2/3.1.3 

关联装置/本

质安全装置 

含有本质安全电路和非本质安全电

路，且结构使非本质安全电路不能

对本质安全电路产生不利影响的电

气设备。 

 

“设备”改称呼“装置”，与

3836.1中定义 3.5“Ex关联设备”

相区别 

 

将“限能”修改为“本质安全” 

 3.8 正常工

作 

设备符合电气和机械设计技术规范，并

在制造商规定的限定条件下工作。 

 -- -- 此处删除，该定义转至 3836.1 

 3.9 净空间 元件周围或元件内部特定设计的空间  -- -- 此处删除，该定义转至 3836.1 

-- -- --  3.9 FISCO 现场总线本质安全概念的缩写 新增条款 

      术语部分有新增条款 

-- -- --  3.21 浇铸 casting  

在正常环境压力下将液体化合物倒

入铸件中的过程。  

新增定义 

-- -- --  3.22 模铸 moulding  

将物体放置在具有成形腔的模具中

并且在其周围浇入塑料材料，施加

压力使其部分地或完全地封装  

新增定义 
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的过程。  

注：该过程也可称为注塑、包覆成

型或嵌件成型。  

-- -- --  3.23 电隔离 galvanic isolation  

在设备内允许在两个电路之间传输

信号或能量而两者之间没有任何直

接电气连接。  

注：电隔离通常利用磁耦元件（变

压器或继电器）或光耦元件。  

新增定义 

4 本质安全装

置和关联装

置的类别和

组别 

本 质 安 全 装 置 和 关 联 装 置 按

GB3836.1-2010 中第 4 章和第 5 章进行

分类、分组。 

4 本质安全装

置和关联装

置的类别和

组别 

应用GB/T3836.1列出的防爆型式保

护并适用于相应的爆炸性环境中的

本质安全装置和关联装置，应按

GB/T3836.1-2021 的设备分类要求

进 行 分 类 ， 且 应 按 照 GB/T 

3836.1-2021 的温度要求规定最高

表面温度或温度组别。 

未应用GB/T3836.1所列防爆型式保

护 的 关 联 装 置 ， 仅 应 按

GB/T3836.1-2021 的设备分类要求

进行分类。 

区分了分类、分组 

-- -- -- 5.5 火花点燃的

符合性 

对Ⅲ类,应将对ⅡB 类的火花试验要

求应用于暴露在粉尘的电路。 

新增 

5.6.2 小元件温度 有具体要求 5.6.2 Ⅰ类和Ⅱ类 无具体要求 内容有修改，详细见 GB/T3836.1 中
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小元件温度 的内容 

  或者，如果没有引起催化或其他化学反

应，满足下列情况之一也认为是可以

的：… 

-- -- -- 删除，相关要求及表格内容转至

GB/T3836.1 

-- -- -- 5.6.5 Ⅲ类本质安

全装置和元

件温度 

测定Ⅲ类本质安全装置最高表面温

度时参考GB/T 3836.1-2021的温度

测量。应注意用本质安全装置规定

的Ui和Ii值测量，不加10％的安全

系数。温度应为与粉尘接触的本质

安全装置的表面温度。例如，由防

护等级至少IP5X保护的本质安全装

置，应测量外壳的表面温度。或者，

如果本质安全装置任何元件匹配的

耗散功率符合表4，且连续短路电流

小于250mA，则应认为设备可被粉尘

包覆，或不考虑粉尘厚度影响。本

质安全装置应标志为T135℃。 

表4 侵入粉尘的元件内允许的最大

耗散功率 

最高环境温度℃ 40 70 100 

允许的功率 mW 750 650 550 

增加了Ⅲ类本质安全装置和元件温

度 

6.1.2

.3 

符合附录 F 

的设备 

c）通过安装要求实现时，应规定为特

殊使用条件，并按 GB/T  

6.1.2.

3 

符合附录 F 

的设备 

c）用符合 IP20 要求的外壳和限制

安装实现时，应将限制安装要求规

明确为 IP20，明确合格证列出的特

殊使用条件应详述安装要求。 
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3836.1-202×在设备上标注符号“X” 

 

定为特殊使用条件，并按 GB/T  

3836.1-202×的标志要求在设备合

格证号上标注符号“X”并且合格

证列出的特殊使用条件应 详述安

装要求。 

-- -- -- 6.1.3a

) 

Ⅲ类设备的

外壳 

Ⅲ类设备的外壳 

外壳防护等级至少应为 GB/T  

4208 的 IP5X。 

 

注：Ⅲ类设备的外壳 

原 12476.4 中要求 IP6X 

原来 GB12476 中的内容，但是防护

等级要求从 IP6X 改为 IP5X 

-- -- -- 6.1.3b

） 

Ⅲ类设备的

外壳 

如果通过满足表 5 或附录 F 的涂覆

下的间距、浇封化合物或通过固体

绝缘的间距的要求实现隔离， 则外

壳防护等级至少应为 GB/T 4208 的

IP2X。外壳不必承受 GB/T 

3836.1-202×的外壳试验；但 是对

于便携式设备，GB/T 3836.1-202×

的跌落试验仍然适用。 

新增要求 

-- -- -- 6.2.5 位于非危险

场所的本质

安全装置连

接件和附件

本质安全装置可配置仅用于非危险

场所的连接件，例如数据下载和电

池充电连接件。这样的连接件应配

置保护，确保本质安全装置内的元

增加了位于非危险场所的本质安全

装置连接件和附件的要求 
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的要求 件的额定值符合 7.1 的要求。使用

符合 7.3 和 7.5.2 用熔断器保护的

并联齐纳组件，应看作对电压限值

提供充分保护。 

如果这些连接件用于连接电池充电

器，也见 7.4.9。 

保护电路可在本质安全装置内，也

可以在非危险场所设备内。如果保

护电路的任一部分位于非危险场所

附件内，则应按本部分要求进行评

定，非危险场所附件应在文件中说

明。 

可以施加在非危险场所连接件的最

大电压 Um 应在文件中说明，并标志

在本质安全装置上。连接件的 Um 应

假定为正常电源电压，如 250Vac，

另有标志的除外。 

注：如果 Um 小于 250Vac，不能来自

未经评定的设备。 

另外，本质安全装置的电路应采取

措施，防止在危险场所向安全场所

的连接件输送能够引起点燃的能

量。 
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注：这些要求不适用于生产商生产、

试验、修理或大修时使用的连接件。 

6.3. 

1.2 

导电部件的

间距 

如果电路对地击穿对防爆型式不会产

生不利影响，并且接地导电部件能能承

受故障条件下流过的最大电流，则采用

接地金属件（例如，印制电路板上的印

制线或隔板）把本质安全电路和其他电

路隔离时，间距要求不适用。 

6.3.2 导电部件的

间距 

如果电路对地击穿对防爆型式不会

产生不利影响，并且接地导电部件

能承受故障条件下流过的最大电

流，则采用接地金属件（例如，印

制电路板上的印制线或隔板）把本

质安全电路和其他电路隔离时，间

距要求不适用。如果接地的印制电

路板印制线隔离要求间距的导电印

制线，则爬电距离要求应不适用，

但是电气间隙要求仍适用。如果有

足够高度的接地金属隔板以阻止要

求隔离的元件之间放电，则电气间

隙要求应不适用。 

增加了后面两句。 

6.3.9 涂层下的爬

电距离 

详见 GB 3836.4-2010 6.3.9 涂层下的间

距 

详见GB/T 3836.4-2021 改为“间距” 

6.6 浇封 详见 GB 3836.4-2010 6.6 浇封 详见 GB/T 3836.4-2021  

6.6 浇封 详见 GB 3836.4-2010 6.6.1 通则 可通过浇铸、模铸或浇注进行浇封。 

b）如果化合物的温度超过其连续运

行温度（COT）,则化合物不应有影

响防爆型式的可见损坏，如化合物

裂缝、浇封的部件暴露、剥落、不

对浇封方式具体定义； 

 

新增内容 
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允许的收缩、膨胀、分解或软化。

另外，化合物不应有对保护产生不

利影响的过热。 

6.6 浇封 详见 GB 3836.4-2010 6.6.2 用于排除爆

炸性环境的

浇封 

用于排除爆炸性环境的浇封 

如果通过浇封将元件和本质安全电

路与爆炸性环境相隔离，则应符合

6.3.5 的要求。 

如果用模铸将元件和本质安全电路

与爆炸性环境相隔离，则距自由表

面的最小厚度应符合表 5 第 4 列的

要求，见图 D.3a 和 D.3b。 

在本质安全装置中当采用浇封化合

物降低热元件(例如，二极管和电阻

器)的点燃能力时，浇封化合物的体

积和厚度应能将浇封化合物的最高

表面温度降至所要求的值。 

注：6.6.2 的应用示例：熔断器、有

抑制元件的压电装置和有抑制元件

的储能装置。 

新增内容 

7.4.1 电池(原电池

和蓄电池)和

电池组 

概述 

详见 GB 3836.4-2010 7.4.1 电池(原电池

和蓄电池)和

电池组 

通则 

注 2:符合 UL1642 或者 IEC 62133

或者其他有关安全标准要求的电池

认为符合该项要求。 

 

新增内容 
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如果电池或电池组必须在危险区域

充电，充电电路应完全指定为设备

的一部分。充电系统应为即使

5.2,5.3 或 5.4 规定的故障应用于

充电系统，充电器电压和电流也不

会超过制造商规定的限值。 

注 4：如果充电器本身用于危险场

所，它也应利用与该场所相适应的

保护型式进行保护。 

7.4.8

a 

可充电电池

组的外部触

点 

充电电路中应设置阻塞二极管或串联

可靠电阻。对于“ia”保护等级应使用

三只二极管。对于“ib”保护等级应使

用两只二极管，对于“ic”保护等级应

使用一只二极管。为了防止这些二极管

或电阻在充电过程中承受过高的电压

或电流，应规定所使用的电池组充电

器，或者用具有适当额定值的熔断器保

护二极管或电阻。熔断器应浇封，或者

处于爆炸危险场所时应不承载任何电

流。 

7.4.9 可充电电池

组的外部触

点 

根据本文件限制输出 将原来的措施要求删除了，仅要求

按标准限制输出。 

7.5.2 并联限压器 半导体器件应能承受短路故障状态下，

在安装处可能流过的 1.5 倍电流，且不

发生开路。下列情况，应由元件制造商

7.5.2 并联限压器 半导体器件应能承受短路故障状态

下，在安装处可能流过的乘以适当

的安全系数的电流，且不发生开路。

将“1.5 倍电流”改为“流过的乘

以适当的安全系数的电流” 
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数据证实： 下列情况，应由元件制造商数据证

实： 

  对于“ia”保护等级的关联装置，如果

满足 7.5.1 规定的瞬态条件，可以用三

只可控硅。使用分流可控硅的电路也应

按 10.1.5.3 进行试验。 

  对于“ia”保护等级的关联装置，

如果满足 7.5.1 规定的瞬态条件，

可以使用三个独立的有源电压限制

半导体电路。这三个电路也应按

10.1.5.3 进行试验。 

将“三只可控硅”更改为“三个独

立的有源电压限制半导体电路” 

8.5 隔离电容器 设备机架和本质安全电路之间连接的

电容器应符合6.3.12规定。电容器失效

将引起决定电路本质安全性能的元件

旁路时，它们也应符合隔离电容器的要

求。 

注：机架和电路之间连接的电容器通常

是用来滤除高频的。 

8.6.2 滤波电容器 在设备机架和本质安全电路之间连

接的电容器应符合 6.3.13 的要求。

如果电容器故障造成本质安全电路

元件旁路，则它们应保持可靠隔离，

或符合 8.6.1 隔离电容器的要求。

符合 6.3 可靠隔离要求的电容器，

外部和内部都应认为提供可靠隔

离，并且仅要求一个电容器。 

注：设备机架和本质安全电路之间

连接的电容器的常规目的是为了抑

制例如通过电容器反馈的高频。 

将原来的条款拆分成两个，并增加

了红字部分内容 

8.7b)

2)、3） 

配线、印制电

路板印制线

和连接 

2) 单根印制线，宽度至少为2mm或宽度

为印制线长度的1%，取较大者； 

上述两种情况，印制电路板印制线必须

符合下列规定之一： 

—每根印制线应由公称厚度不小于

8.8b)2

)、3） 

配线、印制电

路板印制线

和连接 

单根印制线，宽度至少为 2mm 或宽

度为印制线长度的 1％，取较大者； 

上述两种情况，印制电路板印制线

必须符合下列规定之一： 

—每根印制线应由公称厚度不小于
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33μm的覆铜构成； 

—应采用正常工作和故障条件下可能

流过的最大持续电流的1.5倍进行试

验，历时1h，以确定单根印制线或者一

个印制线组合的电流承载能力。试验不

应使被试印制线产生开路故障，或使其

与基板间产生任何分离； 

33μm 的覆铜构成； 

—单根印制线或者一个印制线组合

的电流承载能力按照 10.12 进行试

验。 

8.7b)

2)、3） 

配线、印制电

路板印制线

和连接 

2) 当有一个焊接点时，该焊接点处连

接导线应穿过电路板(包括穿过电路板

上的孔)，并且在焊接前将连线导线弯

折，或者如果连线导线不弯折则采用机

器焊接，或者将连线导线压接，或者连

线用铜焊或熔焊；或者 

压接，或者连线用铜焊或熔焊；或者 

3) 对于表面安装元件，应有一个至少

2mm长的焊接点（见图 6）；或者 

4) 用螺钉或螺栓连接，并且符合

GB3836.3-2010 规定；或者 

8.8c)2

)3) 

配线、印制电

路板印制线

和连接 

当有一个焊接点时，该焊接点处连

接导线应穿过电路板(包括穿过电

路板上的孔)，并且焊接，或压接，

或铜焊或熔焊；或者 

3)表面安装元件的焊接点应按元件

制造商的建议安装；或者 

4)符合 GB/T 3836.3 规定的连接；

或者 

删除了图6符合8.7 c) 3)的表面安

装元件可靠焊接 

 

8.8.2 

b 

本质安全电

路和非本质

安全电路之

间的隔离元

件 

在某些应用中，本质安全电路的连接可

能要求应用类似的保护技术，避免超过

光耦合器的额定值。 

8.9.2b 本质安全电

路和非本质

安全电路之

间的隔离元

件 

在某些应用中，本质安全电路的连

接 

可能要求应用类似的保护技术，避

免超过隔离元件的额定值。或者光

隔离器应符合 10.11 的测试要求。 

增加了“光隔离器”的测试要求 
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9.1 二极管安全

栅 

概述 

在“ic”保护等级的安全栅内，最低要

求有单只齐纳二极管和一个限流电阻

器。这些元件的额定值应基于 Um 确定。 

9.1.1 二极管安全

栅 

通则 

“ic”保护等级的安全栅，如果运

行在7.1规定的条件下，最低要求有

单个二极管和一个限流电阻器。 

删除了“这些元件的额定值应基于

Um 确定” 。 

-- -- -- 9.2 FISCO 设备 按照附录G设计的设备，且计划用于

FISCO系统内，应另外标志

“FISCO”，还要说明其功能，如电

源、现场装置或端接装置（见12章）。 

新增内容。详见附录 F 

-- -- -- 9.3 手提灯和帽

灯 

I 类帽灯应符合 GB/T 7957 的要求。

Ⅱ类和Ⅲ类手提灯和帽灯应符合本

文件的要求。 

新增条款。 

10.1.

5.1 

试验注意事

项 

通则 

详见 GB 3836.4-2010 10.1.5

.1 

试验注意事

项 

通则 

有关半导体限制电源电路点燃试验

的替代方法见附录 H。 

新增内容 

10.1.

5.2 

同时具有电

感和电容的

电路 

详见 GB 3836.4-2010 10.1.5

.2 

同时具有电

感和电容的

电路 

应按下列方法之一对电路进行评

估： 

a)电容和电感的组合进行试验； 

b)考虑线性（电阻性电流限制）电

路 

1）符合下列情况，则允许使用通过

附录A 中给出的点燃曲线和表确定

的Lo和Co值; 

- 分布电感和电容，例如电缆中；

或者 

新增内容 
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- 如果外部电路的总Li不包括电

缆）小于Lo值的1％，或者 

- 如果外部电路的总Ci不包括电

缆）小于Co值的1％。 

2）通过附录A中给出的点燃曲线和

数据表确定的Lo和Co值，如果满足

以下两个条件，应减少到50％; 

- 外部电路的总Li（不包括电缆）

≥Lo值的1％ 

- 外部电路的总Ci（不包括电缆）

≥Co值的1％。 

外部电路（包括电缆）减少后的电

容，对于I类，ⅡA 类和ⅡB类不应

大于1μF，对于ⅡC 类，不应大于

600 nF。 

通过该方法确定的Lo和Co的值不应

超过电路中所有Li与电缆电感的总

和以及所有Ci与电缆电容的总和。 

10.5.

2 

电池和电池

组电解液泄

漏试验 

10只试验样品应承受下列最不利条件： 

a) 短路至放电完为止； 

10.5.2 电池和电池

组电解液泄

漏试验 

10 只试验样品应承受下列最不利条

件： 

a)短路至放电完为止（不适用于保

护等级 ic）； 

增加限定条件“不适用于保护等级

ic” 

10.5. 电池和电池 —单体电池端子处的最大电压和瞬态 10.5.3 电池和电池 详见 GB/T 3836.4-2021 新版中删除此内容 
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3a 组的火花点

燃和表面温

度 

电流的乘积不超过33 W。 

注 1：不要求在单体电池的端子处进行

火花放电试验，其根据是 4.5 V 的电压

较低，在没有电感的情况下不能触发电

弧，并且在考虑 1.5 倍安全系数时，附

录 A IIC 组电阻性点燃曲线图允许的电

压和电流的乘积可高达 33 W。 

a 组的火花点

燃和表面温

度 

10.5.

3a 注 

 详见 GB 3836.4-2010 10.5.3

a 注 

 注 1：某些电池类型，例如镍镉，在

低于正常环境温度的温度下可能会

出现最大短路电流。 

新增内容 

10.5.

3b 

 详见 GB 3836.4-2010 10.5.3

b 

 详见 GB/T 3836.4-2021 内容有变化，详见标准。 

这个条款对试验细节的描述有差

异，检验机构应进行学习，确认现

有的试验方法是否继续符合新标准

要求。 

10.5.

3c） 

 详见 GB 3836.4-2010 10.5.3

c） 

 对于“ic”等级，最高表面温度应

在具有所有保护器件的正常工作情

况下试验测定。 

新增 

10.6.

1 

机械试验 

浇封化合物 

浇封化合物有自由表面时，为了保证浇

封化合物具有一定刚性，且不易碎裂，

浇封化合物表面应在(20±10)℃，使用

GB3836.1-2010 附录 C 所述的试验装置

进行下列之一冲击试验： 

10.6.1 机械试验 

浇封化合物 

浇封化合物有自由表面并形成外壳

的一部分时，为了保证浇封化合物

具有一定刚性，且不易碎裂，应根

据GB/T 3836.1-2021的规定在浇封

化合物表面进行冲击试验，试验高

试验温度变化了。 

根据这一要求，如果材料数据显示

其在规定环境温度范围内较低温度

下能使抗冲击性能降低时除外。这

种情况下，应按 GB/T3836.1 的
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度为GB/T 3836.1-2021抗冲击试验

的试验a）中的下落高度h。 

26.7.2 的要求，在规定温度范围内

下限温度进行试验。 

10.6.

2 

元件在浇封

之前密封 

详见 GB 3836.4-2010 10.6.2 确定需要浇

封的熔断器

的可接受性 

详见 GB/T3836.4-2021 将此条款的对象由“元件”限定到

“熔断器” 

10.6.

3 

隔板 隔板应能承受用直径为6mm的固体试棒

施加的至少为 30N 的力，这个力应施加

在隔板中心附近并至少保持 10s。隔板

不应产生影响其功效的变形。 

10.6.3 隔板 隔板应能承受用直径为（6±0.2）

mm的固体试棒施加的至少为30N的

力，这个力应施加在隔板中心附近

并至少保持10s。隔板不应产生影响

其功效的变形。 

增加了试棒直径公差 

10.10 变压器试验 将输入电压调整到变压器的额定电压。

通过提高二次绕组的负载将输入电流

调整到1.7In±10%(In是熔断器额定电

流) 

10.10 变压器试验 将输入电压调整到变压器的额定电

压。通过提高二次绕组的负载将输

入电流调整到1.7𝐼𝑛 0
൅10% (In是熔

断器额定电流)， 

修改了电流的公差范围。 

试验电流不得小于 1.7In 

-- -- -- 10.11 光隔离器试

验 

如果用光隔离器隔离本质安全电路

和非本质安全电路，并且没用外部

保护元件（见 8.9.2）充分保护过载，

则应进行下列试验。 

样品应符合 10.11.2 和 10.11.3 规

定的试验。 

增加了光隔离器试验要求。 

新增试验条款，详见标准。 

-- -- --- 10.12 可靠印制电

路板连接件

可靠印制电路板连接件的载流能力 

应施加正常和故障条件下通过连接

新增试验条款 
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的载流能力 件的最大连续电流的 1.5 倍，试验

连接件的载流能力，时间至少 1h。 

施加该试验电流不应使连接出现故

障，导致开路，或在任何点与其基

底脱离。 

12 标志 详见 GB 3836.4-2010 12.1 标志 

 

FISCO 设备的特殊要求 新增 

   12.4 标志示例 制造商名称  

Ex ib [ia ⅡC Ga] ⅡB T6 Gb  

检验机构代号及防爆合格证编号  

Ui：30 V      Uo：5.6 V  

Ii：93 mA     Po：0.014 W  

Li：0.01 mH   Io：10 mA  

Ci：0.031μF  Lo：0.15 mH  

Co：35 μF  

产品编号  

新增 

附录 D 浇封 详见 GB 3836.4-2010 附录 D 浇封 详见 GB/T 3836.4-2021 增加了图 D.3 

表 F.2 装配完成的

印制电路板

的可选间距

及元件隔离 

注1：以R10系列为基础的电压级别。实

际工作电压的超差可能小于等于表中

规定值的10 %。 

注2：包括PCB中的部件和元件。 

注 3 ： 过 电 压 类 别 依 据

GB/T16935.1-2008。 

表 F.2 装配完成的

印制电路板

的可选间距

及元件隔离 

注 1：“*”表示目前该间距无对应

值； 

注 2：制造商宜提供符合绝缘材料

CTI 要求的证明。 

更改了注的内容 
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注4：涂层型式依据GB/T16935.3-2005。 

注5：包括任何重现峰值电压例如DC-DC

变换器，但是瞬态可忽略。 

-- -- -- 附 录 

G  

现场总线本

质安全概念

(FISCO)－设

备要求 

详见 GB/T 3836.4-2021 整合了 GB 3836.19-2010 中 FISCO 

设备的要求 

-- -- -- 附录 H  半导体限制

电源电路的

点燃试验 

详见 GB/T 3836.4-2021 新增内容 

GB 3836.5-2017 与 GB/T 3836.5-2021 

主要技术差异： 

1.整合了 GB12476.7-2010 中可燃性粉尘环境用设备的要求；GB12476.7 被取代。 

2.增加了正压系统的要求。 

3.增加了“pxb”保护等级设备应具有自动换气系统的要求。 

4. 增加了备用保护气体的要求（见 9.1）； 

5. 增加了独立正压系统的要求（见 9.2）； 

6. 增加了如何确定最高正压值的要求（见 16.2）； 

7. 删除了限制内部压力的正压外壳的性能检查（见 16.8）； 

8. 修改了最高正压试验方法（见 16.1、16.2，2017 年版的 16.1）； 

9. 修改内置系统无故障试验（见 16.7.2 条，2017 年版的 16.6.2）； 

10.增加了对于电池和电池组要求的附录（见附录 G 和附录 H）； 

11.其他详见 GB/T 3836.5-2021 标准前言。 
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4 保护等级 px 型、py 型、pz 型 4 保护等级 pxb 型、pyb 型、pzc 型 更改了正压保护等级为：pxb 型、

pyb 型、pzc 型 

7.2 见标准 详见 GB 3836.5-2017 7.2 安全装置的

完整性 

风扇电机或风扇控制器上的电气联

锁装置不认为足以指示正压故障，

因为例如风扇皮带打滑，风扇在轴

上松动或者风扇反转等故障可能不

被指示出来。 

增加了检测风扇断电故障的要求 

-- -- -- 7.4 作为关联设

备评价的正

压系统 

 增加了正压系统的要求 

7.6 px 型的自动

换气系统的

要求 

详见 GB 3836.5-2017 7.7 “pxb”保护

等级的 I 类

和 II 类正压

外壳的自动

换气 

详见 GB/T 3836.5-2021 增加了“pxb”保护等级设备应具有

自动换气系统的要求 

-- -- -- 9.1 备用供给 详见 GB/T 3836.5-2021 增加了备用保护气体的要求 

-- -- -- 9.2 独立供给 详见 GB/T 3836.5-2021 增加了独立正压系统的要求 

-- -- -- 16.1 确定最高正

压等级 

详见 GB/T 3836.5-2021 更改了最高正压试验方法 

16.1 最高正压试

验 

详见 GB 3836.5-2017 16.2 最高正压试

验 

详见 GB/T 3836.5-2021 增加了如何确定最高正压值的要求 

16.6.

2 

无故障试验 详见 GB 3836.5-2017 16.7 无故障的内

置系统的试

详见 GB/T 3836.5-2021 更改了内置系统无故障试验方法，

由原先的“抽真空法”改为现在的
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验 “保持最大工作压力，测量氦气泄

漏法”。 

16.8 限值内部压

力的正压外

壳的性能检

查 

详见 GB 3836.5-2017 -- -- -- 删除了限制内部压力的正压外壳的

性能检查 

16.9 自动安全装

置动作可靠

性试验 

详见 GB 3836.5-2017 -- -- -- 删除了自动安全装置动作可靠性试

验 

附录 G 内置系统可

靠性试验 

详见 GB 3836.5-2017 -- -- -- 删除了附录 G（内置系统可靠性试

验示意图）内容，新标准这个试验

项目见 16.7“无故障的内置系统的

试验”。 

附录 H 用“设备保护

等级”的方法

对防爆设备

进行危险评

定的介绍 

详见 GB 3836.5-2017 -- -- -- 删除 

 -- -- 附录 G 应用于“pxb”

和“pyb”保

护等级的内

部电池和电

池组 

详见 GB/T 3836.5-2021 增加了应用于“pxb”和“pyb”保

护等级的电池和电池组要求的附录 
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   附录 H

（规范

性） 

应用于“pzc”

保护等级的

内部电池和

电池组 

详见 GB/T 3836.5-2021 增加了应用于“pzc”保护等级的电

池和电池组要求的附录 

GB 3836.8-2014 与 GB/T 3836.8-2021 

主要技术差异： 

1.删除了“nA”无火花装置，已转至 GB/T 3836.3“ec”（见 2014 年版的第 3 章)； 

2.删除了“nC”封闭式断路装置，已转至 GB/T 3836.2“dc”； 

3.修改了“nC”气密装置的定义； 

4.修改了密封装置的要求(见第 9 章，2014 年版的第 19 章)； 

5.其他详见 GB/T 3836.8-2021 标准前言。 

1 范围 本部分适用于额定电压不超过 15kV 直

流或交流有效值的电气设备 

1 范围 本部分适用于额定输入电压不超过

15kV 交流有效值或直流的电气设

备，Ex 产品内部的工作电压可以超

过 15kV，例如 HID 灯具的启动器。 

更改了内部工作电压的范围 

3 术语和定义 参见 GB 3836.8-2014 3 术语和定义 删除了“nA”无火花装置 已转至 GB/T3836.3“ec” 

-- -- -- 3 术语和定义 删除了“nC”封闭式断路装置 已转至 GB/T3836.2“dc” 

3.7.2

.2 

“nC”气密装

置 

其结构使外部大气不能进入其内部，并

且密封是通过熔接，例如钎焊、铜焊、

熔焊或玻璃与合金的熔接来实现的装

置。 

3.1.1 “nC”气密装

置 

结构上使其不能打开，并且通过熔

接有效地密封阻止外部大气进入的

装置。 

更改了“nC”气密装置的定义 

-- -- -- 3.2 普通火花装

置 

在正常工作条件下产生电弧和火

花，电气间隙和爬电距离是符合工

增加了普通火花装置的定义 
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业要求的装置。 

注：普通火花装置包括未采用防爆

保护的开关、继电器和接触器。 

5.2 小元件 参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了小元件内容 

7 连接件和接

线空腔 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了连接件和接线空腔的要求 

8 无火花旋转

电机的补充

要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了无火花旋转电机的补充要求 

9 无火花熔断

器和熔断器

组件的补充

要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了无火花熔断器和熔断器组件

的补充要求 

10 无火花插头

和插座的补

充要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了无火花插头和插座的补充要

求 

11 无火花灯具

的补充要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了无火花灯具的补充要求 

12 装有无火花

电池的设备

的补充要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了装有无火花电池的设备的补

充要求 

13 无火花小功

率设备的补

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了无火花小功率设备的补充要

求 
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充要求 

14 无火花电流

互感器的补

充要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了无火花电流互感器的补充要

求 

15 其他无火花

型电气设备 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了其它无火花型电气设备的要

求 

16 产生电弧、火

花或热表面

的设备的通

用补充要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了产生电弧、火花或热表面的

设备的通用补充要求 

17 产生电弧、火

花或热表面

的封闭式断

路器和非点

燃元件的补

充要求 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了封闭式断路器的要求 

17.2.

2 

非点燃元件 非点燃元件的最大额定值应限制在

254V 和 16A 交流有效值或直流。 

非点燃元件触头的布置熄灭了初始火

焰，因此不会点燃外部的爆炸性环境。

非点燃元件限定用于与元件在试验时

构成的电路或危险更小的电路具有相

同电气特性值的电路中，例如电压、电

7.2 电路限制 非点燃元件的最大额定值应限制在

254V 和 16A 交流有效值或直流。 

注：非点燃元件触头的布置熄灭了

初始火焰，因此不会点燃外部的爆

炸性环境。非点燃元件限定用于与

元件在试验时构成的电路或危险更

小的电路具有相同电气特性值的电

增加了非点燃元件的限压和限流 
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流、电感或电容。 路中，例如电压、电流、电感、电

容、冲击电流或过载条件。 

19.1 非金属材料 按照 22.5 进行密封试验，如果设备外

壳全部或部分由非金属材料构成，这种

情况下 22.3.1.1 的要求适用。 

 

9.1 非金属材料 当密封装置不构成防爆设备外壳的

一部分时，应按照第 11.2 条进行测

试。当设备由一个独立的腔体和基

座密封在一起时，腔体和基座不认

为是密封的一部分。 

按照 GB/T 3836.1 的要求，资料应

包括密封装置制造商提供的数据表

或者声明，以证明用于密封的材料

满足将要承受的工作温度范围。用

于密封的材料连续运行温度（COT）

范围，下限应低于或等于最低工作

温度并且上限比最高工作温度至少

高 10K。该数据表或者声明，可以是

密封或浇封材料，也可以是整个密

封装置。当密封装置构成防爆设备

外壳的一部分或全部时，GB/T 

3836.1 的要求适用。 

更改了密封装置的要求 

19.5 弹性衬垫和

密封 

参见 GB 3836.8-2014 9.5 衬垫和密封 参见原标准 删除了照明灯具材料的 COT 高于

20K 的要求 

20.2.

1 

设备类型 20.2.1.1 装有普通火花装置的设备 

装有普通电弧或火花装置的限制呼吸

10.2.1 设备类型 10.2.1.1 装有普通火花装置的设

备 

增加了符合工业标准的要求 
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设备，或者有频繁温度循环的热表面的

设备，应限制耗散功率，使其外壳外部

测得的温度不会高于环境温度 20K。 

限制呼吸外壳内的元件不必符合 6.4、

6.5 和第 7 章的要求。 

注：通常使用的灯具认为不具有频繁温

度循环。使用闪光灯的灯具认为具有频

繁温度循环。 

 

 

 

 

 

20.2.1.2 不含普通火花型装置的设备 

不含普通电弧或火花装置，但在正常运

行时有热表面的限制呼吸设备，应限制

耗散功率，使外壳外部测得的温度不超

过标注的温度组别。 

正常运行时不使用的开关装置，例如急

停开关，不应认为是普通电弧或火花装

置。 

内部元件端子的爬电距离和电气间隙

应符合表 2的规定。 

装有普通电弧或火花装置的限制呼

吸设备，或者有频繁温度循环的热

表面的设备，应限制耗散功率，使

在正常运行时外壳外部测得的温度

不会高于环境温度 20K。 

电弧和火花部件的结构按照相关工

业标准的安全规定。 

注 1：验证是否符合这些工业标准不

是本文件的要求。 

注 2：通常使用的灯具认为不具有频

繁温度循环。 

注 3：考虑温度是由于当设备断电瞬

时爆炸性气体进入外壳的风险增

大。考虑工作周期是由于当可燃气

体或蒸气包围外壳时设备断电的可

能性增大。 

10.2.1.2 不含普通火花装置的设

备 

不含普通电弧或火花装置，但在正

常运行时有热表面的限制呼吸设

备，应限制耗散功率，使外壳外部

测得的温度不超过标注的温度组

别。 
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 不能用于其他功能且在正常运行时

不操作的开关装置，例如火警开关，

不应认为是普通电弧或火花装置。 

爬电距离和电气间隙应符合相关工

业标准的适用安全要求。 

注：验证是否符合这些工业标准不

是本文件的要求。 

在正常操作中，外壳内手动操作的

普通火花装置，不使用工具（见 GB/T 

3836.1 紧固件的总则）的情况下无

法触及，可以认为是无火花元件。

按 GB/T 3836.1 的文件要求，在准

备的文件中应标明这些元件。 

-- -- -- 10.2.2 电池和电池

组 

电池或电池组仅应为符合 GB/T 

3836.3 中“ec”保护等级要求的密

封类型。电池或电池组的附加标志

“ec”不必出现在限制呼吸装置的

外部标志中。 

增加了电池的要求 

20.2.

2 

电缆引入装

置和导管引

入装置 

20.2.2.1 电缆引入装置 

无论是一体的或是分开的电缆引入装

置,都应符合 GB3836.1—2010 的要求。 

如果电缆引入装置与外壳是一体的或

者是专用的,应作为外壳的一部分进行

10.2.3 电缆引入装

置和导管引

入装置 

10.2.3.1 电缆引入装置 

无论是一体的或是分开的电缆引入

装置，都应符合 GB/T 3836.1 的要

求。 

如果电缆引入装置与外壳是一体的

更改了电缆引入装置和导管引入装

置的要求 
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试验。 

如果电缆引入装置是分开的： 

———螺纹式 Ex 电缆引入装置可评定

为“nR”设备; 

———其他类型电缆引入装置仅可评

定为“nR”元件。 

随设备提供的安装说明书宜包含电缆

选型的信息。 

20.2.2.2 导管引入装置 

锥螺纹导管引入装置认为符合“nR”设

备的要求。只有在导管密封装置与外壳

一起试验后,有直螺纹的导管引入装置

才可使用。所有导管引入装置应密封。

所有不使用的导管引入装置应用符合

“nR”要求的封堵件密封。 

导管引入装置可按普通的无火花设备

试验要求试验。 

随设备提供的安装说明书宜包含导管

引入装置正确密封的信息。 

或者是专用的，应作为外壳的一部

分进行试验。 

如果电缆引入装置既不是一体的也

不是永久固定安装的，应符合 GB/T 

3836.1 的要求和第 11.3 条规定的

补充试验，且设备安装说明书应提

供选型和安装的信息。见第 15 章。 

10.2.3.2 导管引入装置 

如果导管引入装置既不是一体的也

不是永久固定安装的，应符合 GB/T 

3836.1 的要求和第 11.3 条规定的

补充试验，且设备安装说明书提供

的选型和安装信息。见第 15 章。 

20.2.

4.2 

衬垫式观察

窗 

采用衬垫保证“nR”保护型式的观察窗,

应能直接安装到外壳壁或者外壳的盖

上。 

10.2.5

.2 

衬垫式观察

窗 

采用衬垫确保“nR”保护型式的观

察窗，应能直接安装到外壳壁或者

外壳的盖上。带衬垫的观察窗也可

以安装在一个单独的带垫圈的框架

更改了衬垫式观察窗的要求 
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上，然后安装到外壳壁或者外壳的

盖上。 

20.2.

5 

衬垫和密封

要求 

 

弹性衬垫密封的位置在正常运行条件

下应能使其不会受到机械损坏，并且在

设备的预期寿命期间应保持其密封性

能。或者生产商应规定建议更换的频

率，并且将这些信息列入第 25 章规定

的说明书中。 

 

10.2.6 衬垫和密封

件要求 

弹性衬垫和密封的安装位置应在正

常运行条件下使其不会受到机械损

坏。制造商应规定建议更换的频率，

并且将这些信息列入第 15 章规定

的说明书中。 

按照 GB/T 3836.1 的要求，资料应

包括衬垫和密封件制造商提供的数

据表或者声明，以证明用于密封件

的材料具有足够的热稳定性，以满

足将要承受的工作温度范围。用于

密封件的材料连续运行温度（COT）

范围，下限应低于或 

等于最低工作温度并且上限比最高

工作温度至少高 10K。 

增加了衬垫和密封件的文件要求 

20.2.

6 

非弹性密封 用于限制呼吸设备的非弹性密封,连续

运行温度(COT)应比设备工作温度高至

少 10K。 

注:非弹性密封不需要连续内部应力实

现其功能。 

10.2.7 非弹性密封

件 

用于限制呼吸设备的非弹性密封

件，具有连续工作温度（COT）范围，

下限应低于或等于最低工作温度并

且上限比最高工作温度至少高 10K。 

注：非弹性密封不需要连续内部应

力实现其功能。 

更改了非弹性密封件的要求 

20.2. 内风扇 如果安装有内风扇，在有潜在释放源 10.2.9 内风扇 如果安装有内风扇，在有潜在释放 增加了限制呼吸外壳的内风扇的要
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8 时，吸气通风应不引起压力降低。 源时，吸气通风应不引起压力降低。

11.3.2.2 的限制呼吸试验应在风扇

运行和静止两种状态下进行。 

求 

22.4 封闭式断路

器和非点燃

元件的试验 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了“nC”封闭式断路装置和“nA”

无火花装置的型式试验 

22.4.

2 

非点燃元件

样品的准备 

 

对于非点燃元件，应在额定电气负载条

件下，触头以每分钟大约 6 次的速率进

行 6000 次操作，进行预处理。 

元件布置应确保试验气体能接触元件

触头，并且能检测到产生的爆炸。可采

用下列方法： 

a) 拆掉靠近触头的壳罩；或者 

b) 在外壳上至少钻两个孔；或者 

c) 将试验容器抽真空后，用试验混合

物充满容器，用压力探测器探测引燃情

况。 

11.1.1 非点燃元件

样品的准备 

对于非点燃元件，应在额定电气负

载条件下，触头以每分钟大约 6 的

速率进行 6000 次操作，进行预处

理。 

元件布置应确保试验气体能接触元

件触头，并且能检测到产生的爆炸。 

样品应采用下列方法进行准备，并

按照第 11.2.2 条进行试验： 

a) 拆掉靠近触头的壳罩，确保试验

气体混合物与触头自由接触；或者 

b) 在外壳上至少钻两个孔，以确保

从壳体内部到外部的点火传播。将

管子与孔相连，以方便试验气体流

通。如有需要，可将测压装置（如

压力传感器）连接到组件上以测试

是否点燃。 

c) 将试验槽内抽真空保持至少

增加了非点燃元件样品的准备 
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100s 后，用指定的气体混合物充满

试验槽，在接通电气负载之前并静

止至少 100s。测压装置（压力传感

器）应连接到组件上以测试是否点

燃。 

22.5.

1 

试验预处理 

 

样品放置在空气箱中 168
+30

0h,箱中的温

度至少比最高运行温度高 10K，但不小

于 80℃。接着在比最低额定运行温度低

10K 的温度下放置 24
+2
0h。 

注:可代替GB3836.1—2010规定的预处

理。 

11.2.1 密封装置试

验 

试验预处理 

三个样品放置在试验箱中 168
+30

0 小

时，箱中的温度至少比最高工作温

度高 10K 至 15K。接着在比最低额定

运行温度低 5K 至 10K 的温度下放

置 24
+2
0 h。 

可代替 GB/T 3836.1 规定的耐热试

验。 

经过预处理后，不能有明显损坏防

爆型式的变形。 

更改了密封装置试验的要求： 

规定了样品的数量和预处理后的接

受条件。 

22.5.

2 

电压试验 

 

将装置的接线端子连接在一起,在端子

和装置外表面之间施加正弦波电压历

时 1min,有效值不小于 Vpk 或(2U 

+1000)V,取二者之中较大值,Vpk 是设

备的最大峰值输出电压,U 是工作电

压。当工作电压不大于 42V 时,试验电

压(2U+1000)V 用 500V 代替。如果装置

外表面由塑料制成,壳体外表面周围包

上金属箔。 

11.2.2 密封装置试

验 

电压试验 

如果第 11.2.3.2 条的泄漏测试结

果不确定，那么该设备的接线端子

连接在一起，在端子和装置外表面

之间施加正弦波电压历时 1 min，有

效值不小于 VPK或（2U+1000）V，取

二者之中较大值，VPK 是设备的最大

峰值输出电压，U 是工作电压。当工

作电压不大于 42V 时，试验电压用

500V 代替（2U+1000）V。如果装置

明确了进行电压试验的时机。 
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用下列方法检查是否合格:电压试验不

应产生电击穿或危险放电;应对试样进

行目测检查,无破坏保护型式的损坏。 

外表面由塑料制成，壳体外表面周

围包上金属箔。 

电压试验不应产生电击穿或危险放

电；应对试样进行目测检查有无损

坏。 

22.5.

3.2 

密封装置泄

漏试验 

 

a) 方法 1 

将初始温度(25±2)℃的试样快速浸入

温度为(65±2)℃的水中，深度 25mm，

时间 1min。试验期间试样中如果不冒出

气泡，则认为密封符合本部分的要求。 

11.2.3

.2 

密封装置的

泄漏试验 

试验方法 

 

应采用下列方法之一进行密封装置

泄漏试验： 

a) 方法 1 

将初始温度（25±2）℃的试样快速

浸入温度为（50±2）℃的水中，深

度至少 25mm、时间 60
+10

0s。 

试验期间试样中如果不冒出气泡，

则认为密封符合本部分的要求。 

降低了密封装置泄漏试验的试验水

温。 

22.5.

3.3 

介电强度试

验 

泄漏试验后应重复进行22.5.2的试验。 -- -- -- 删除了泄漏试验后进行介电强度试

验的要求。 

22 型式试验 参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了对密封装置、螺杆、启动器、

灯具、点火装置和触发器的型式试

验 

22.11

、

22.12 

电池的机械

冲击试验 

电池的绝缘

电阻试验 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了所有电池的试验 

22.13 大型或高压 参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了所有电机的试验 
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电动机附加

点燃试验 

23 例行检查和

试验 

23.1 总则 

制造商应进行必要的检查和试验,确保

生产的电气设备符合 GB3836.1—2010

规定的技术要求。 

制造商还应进行 23.2 规定的相关例行

试验。 

23.2 特殊的例行试验 

23.2.1 介电强度试验 

应按照6.5.1进行介电强度试验。或者,

应用 1.2 倍的试验电压进行试验,但至

少应保持 100ms。 

注:在某些情况下,由于样品的分布电

容较大,实际试验时间可能明显大于

100ms,达到实际试验电压可能需要较

长时间。 

23.2.2 替代介电强度试验 

对于不需要进行 6.4.1 规定试验的设

备,应进行 6.5.2 规定的试验作为例行

试验。或者,应用 1.2 倍的试验电压试

验,但应保持至少 100ms。 

12 例行检查和

试验 

12.1 介电强度试验 

如果相关工业标准中不要求做介电

强度的例行试验，应按照本标准第

6.2 条进行介电强度试验。或者，

应用 1.2 倍的试验电压进行试验，

但应保持至少 100ms。 

注：在某些情况下，由于样品较大

的分布电容可能需要较长时间达到

实际试验电压，实际试验时间可能

明显大于 100ms。 

以下情况不需要做例行介电强度试

验： 

——该设备只含有 Ex 元件，并按照

GB/T 3836.3 连接；和 

——无工厂安装的连线。 

分，所有预期安装的元件应安装在

样品上，按照 GB/T 3836.1 温度测

量的程序进行试验。 

更改了例行试验的要求： 

删除了电子启动器和触发器例行试

验 

 

-- -- -- 12 例行检查和 12.3 温度升高例行试验 增加了温度升高例行试验和温度计
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试验 按照第 10.3 条规定做例行试验时，

应符合 GB/T 3836.1 温度分组的要

求。 

12.4 温度计算 

作为例行试验的一部分，温升计算

可以将单个内部元件的耗散功率加

到一起。耗散功率的总和应小于等

于按照第10.3条测量的最大耗散功

率的 80%。单个内部元件的耗散功率

应小于等于总耗散功率的 10%。 

如果单个内部元件的耗散功率大于

总耗散功率的 10%，温度测量应作为

例行试验的一部 

算 

24 标志 参见 GB 3836.8-2014 13 标志 参见 GB/T 3836.8-2014 更改了标志的要求 

25 文件 参见 GB 3836.8-2014 14 文件 按照 GB/T 3836.1 要求准备的文件

还应包括如下附加资料： 

——限制呼吸外壳的衬垫更换频率

的信息（见 10.2.6）； 

——灯具在更换光源时需要更换衬

垫的信息； 

——限制呼吸外壳的例行泄漏试验

的信息。 

更改了文件的要求 

26 说明书 参见 GB 3836.8-2014 15 说明书 应按照 GB/T 3836.1 规定要求提供 增加了说明书的要求 
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说明书，还应包括下列内容： 

——电缆引入装置和导管密封装置

的说明。 

——限制呼吸外壳衬垫更换频率的

信息（见 10.2.8.2.3）。 

——灯具在更换光源时需要更换衬

垫的信息。 

——非点燃元件所有与爆炸安全有

关的电气参数。 

——安装后初始检查时的测试程序

的信息，并宜符合 GB/T 3836.16 的

要求。 

附录 A

（ 资

料 性

附录） 

Ex“nA”异步

电动机的应

用、安装和试

验研究 

参见 GB 3836.8-2014 -- -- -- 删除了附录 A（资料性附录） 

GB 3836.9-2014 与 GB/T 3836.9-2021 

主要技术差异： 

1.增加了“mb”保护等级的附加要求； 

2.增加了确定故障中可靠元件和隔离元件的选项； 

3.修改了复合物厚度的尺寸图； 

4.增加了“ma”保护等级的 2 个保护装置的要求； 

5. 增加了“mb”保护等级的 2 个热保护装置的要求； 
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条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

6. 增加了“Da”保护等级最高表面温度测定要求； 

7. 修改了耐热试验的参考工作温度； 

8. 其他详见 GB/T 3836.9-2021 标准前言。 

3.1 浇封型“m”

的定义 

一种防爆型式,该防爆型式是将可能产

生点燃爆炸性混合物的火花或发热的

部件封入复合物中,使其在运行或安装

条件下不能点燃爆炸性环境。 

3.1 浇封型“m”

的定义 

一种防爆型式，将可能产生点燃爆

炸性混合物的火花或发热的部件完

全封入复合物或有粘结的非金属外

壳中，使其在运行或安装条件下不

能点燃粉尘层或爆炸性环境。 

在封入复合物的基础上增加了有黏

结的非金属外壳 

-- -- -- 4.2 “ma” 和

“mb” 保 护

等级的附加

要求 

仅当元件在本文件规定的任何故障

情况下不会对浇封造成机械的或热

的损坏，才可不采取附加保护。 或

者，当内部元件的故障导致温度升

高可能使浇封“m”失效时，应符合

7.9 的要求。 

增加了“mb”保护等级的附加要求 

5.1 概述 选择浇封材料时宜适当考虑运行过程

中和出现允许的故障时复合物的变形 

5.1 通则 正确选择复合物考虑了运行过程中

和出现允许故障时元件的膨胀 

新标准考虑的是元件的变形；老标

准考虑的是复合物的变形 

5.2 技术说明 详见 GB 3836.9-2014 5.2 技术说明 如果采用 6.2.2 规定的替代试验方

法，也包括导热系数。 

在原先的技术说明上增加了导热系

数要求。 

5.3.1 吸水性 如果设备暴露在潮湿环境中,复合物应

按照 8.1.1 进行试验。如果不进行此试

验,设备应按GB3836.1—2010的标志要

求加标志“X”,并在说明书中说明仅

用于干燥环境。 

5.3.1 吸水性 复合物应按照 8.1.1 进行试验。如

果不进行此试验，应按照 GB/T 

3836.1 的标志要求在设备防爆合格

证编号后增加后缀“X”，并且在防

爆合格证列出的特殊使用条件中应

在原先标准上删除了如果设备暴露

在潮湿环境中，同时，新标准增加

了在防爆合格证列出的特殊使用条

件中应详细说明必要的预防措施。 
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详细说明必要的预防措施。 

6.1 概述 注:正常工作包括在电源电压容差极限

值下工作,如果没有规定通常电压容差

为 90%到 110%之间。 

6.1 通则 -- 新标准删除了正常工作电源容差的

相关内容。 

6.2.2 复合物的温

度 

或者,可以通过计算,或者参考制造商

参数,或者在部件浇封之前通过实际试

验,确定最热部件的温度。 

6.2.2 复合物的温

度 

或者，如果复合物的导热系数大于

空气的导热系数，可以通过计算，

或者参考制造商参数，或者在元件

浇封之前通过实际试验，确定最热

元件的温度。注：空气的导热系数

通常确定为 0.25 W/（m・K）（标准

条件） 

增加了如果复合物的导热系数大于

空气的导热系数这一条件。 

7.1 概述 如果要求用户提供附加保护措施满足

本部分的要求,例如附加机械保护措

施,应根据GB3836.1—2010对“特殊使

用条件”的标志要求,说明设备使用的

特殊条件。 

7.1 通则 为了满足本文件的要求，在安装时

可能要求用户提供附加保护措施满

足本文件的要求，例如可能要采取

附加机械保护措施，防止对设备造

成直接冲击。对于这种情况，应按

照 GB/T 3836.1 的标志要求在设备

防爆合格证编号后增加后缀“X”，

并且在防爆合格证列出的特殊使用

条件中应详细说明必要的预防措

施。 

新标准对要采取附加机械保护措施

这种情况的具体做法进行了详细描

述。 

7.1 概述 进行粘结的目的是阻止爆炸性气体和 7.1 通则 进行粘结的目的是阻止爆炸性气 在新标准中加入了粉尘。 
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潮气进入界面。 体、潮气和粉尘进入界面。 

7.2.1 故障检查 即使在最不利的输入条件(但是在额定

参数的 90%~110%之间)和最不利的输出

负载及一个内部计数故障(对于“mb”

保护等级),或两个内部计数故障(对于

“ma”保护等级)情况下,浇封“m”也

不能失效。 

注:故障的例子,如任何部件短路、任何

部件失效、印制电路出故障。 

满足7.2.2要求的部件应视为不会发生

故障,可靠隔离距离在符合 7.2.4 的规

定时认为会产生故障。 

7.2.1 故障检查 最不利的输出负载； b) 两个内部

计数故障（对于“ma”保护等级）

和一个内部计数故障（对于“mb”

保护等级），并考虑 7.2.2、7.2.3

和 7.2.4 的要求。 

注：故障的例子：任何部件短路；

任何部件失效；印制电路出故障，

但不包括印制线路断开。 

新旧标准的浇封“m”不能失效的

条件有所变动。 

注中新标准修改了印制电路出故障

这一例子。 

7.2.2 可靠元件 参见原标准 7.2.2 可靠元件 按照 7.9 用作保护装置电阻器，如

果他们符合 GB/T 3836.4 的“ia”

或”ib”保护等级的限流电阻的要

求。 

增加了确定故障中可靠元件的选

项。 

7.2.3 隔离元件 光耦合器和继电器,如果额定绝缘电压

符合2U+1000V(有效值,误差0~5%)或者

1500V(有效值),取两者之中较大值,(U

为两回路额定电压有效值之和); 

符合 GB19212.7—2012 或者

GB3836.4—2010 的变压器。 

7.2.3 隔离元件 电隔离元件（光耦合器和继电器）

　 

如果额定绝缘电压符合 2U＋1 000 V

（有效值，误差 0～5％）或者 1 500 

V（有效值），取两者之中较大值，

（U 为两回路额定电压有效值之

和）；或对于隔离两端超过 60 V 的

额定绝缘电压（两回路额定电压有

效值之和），按照 GB/T 17045 在电

增加了隔离两端超过 60V 的额定电

压时，对光耦合器和继电器的选用

要求。 

增加了用作隔离的变压器的选用要

求，即增加了标准 GB/T 19212.1。 
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路间提供双重绝缘或增强绝缘的光

耦合器和继电器；或符合 GB/T 

3836.4 的“ia”或“ib”保护等

级。 

变压器　  

符合 GB/T 19212.7；或按照 GB/T 

19212.1 在电路间提供双重绝缘或

加强绝缘；或　 符合 GB/T 3836.4

的“ia”或“ib”保护等级。 

7.2.4

.2 

通过复合物

的间距 

详见 GB 3836.9-2014 7.2.4.

2 

通过复合物

的间距 

注：当给定特定最小厚度的适当粘

结的非金属外壳按照表 4 和图 1 中

的关键字c允许复合物厚度为0时，

关联载流部件的隔离距离仍被认为

对短路是可靠的。 

新标准在原来的基础上增加了注。 

 

表 1 -- 所示电压来自 GB/T16935.1—2008。对

于所有电压,实际工作电压可以大于表

中规定值的 10%。这是根据

GB/T16935.1—2008 表 F.3b 规定的电

源电压合理处理 

表 1 -- 所示电压来自 GB/T 16935.1，并且

是根据 GB/T 16935.1 交流系统标称

电压表规定的电源电压的合理处

理。在确定要求的距离时，工作电

压可高于表中电压乘以1.1的系数。

1.1 的系数表示，在一个电路的多个

地方，工作电压等于额定电压，只

有一些常用的额定电压可以采用

1.1 的系数。 

新标准在原来的基础上增加了一些

条件。 

7.3.1 Ⅲ类“m”型 复合物内应无孔隙。 7.3.1 Ⅲ类“m”型 -- 新标准删除了这句话。 



 

标准换版认证实施方案 

防爆电气-GB/T 3836 系列标准 爆炸性环境用设备 CC22-001 
20220429 

 

第87页 共114页 
 

 

GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

设备 设备 

表 2、

表 3 

Ⅲ类“m”型

设备净空间

周围复合物

的最小厚度、

Ⅰ类和Ⅱ类

“m”型设备

净空间周围

复合物的最

小厚度 

 

非金属或有附着层的金属外壳 表 2 Ⅲ类“m”型

设备净空间

周围复合物

的最小厚度、

Ⅰ类和Ⅱ类

“m”型设备

净空间周围

复合物的最

小厚度 

 

有粘结的非金属或金属外壳。 

注：有粘结的金属外壳，如果净空

间内没有带电部件，对净空间可没

有复合物厚度要求。 

新标准对老标准做出了适当修改。 

新标准增加了对于有粘结的金属外

壳，如果净空间内没有带电部件，

对净空间可没有复合物厚度要求。 

表 4 复合物的厚

度 

有（没有）附着层的塑料外壳 表 4 复合物的厚

度 

有（没有）粘结的非金属外壳 新标准对专有名词重新进行了表

述。 

7.4.1 “m”型设备 详见 GB 3836.9-2014 7.4.1 “m”型设备 当给定特定最小厚度的适当粘结的

非金属外壳按照表 4 和图 1 中的字

符 c 允许复合物厚度为 0 时，相关

载流部件的隔离距离仍被认为对短

路是可靠的。 注 2：与这些载流部

件相关的隔离距离(爬电距离和电

气间隙)，允许具有 0 复合物厚度且

仍被认为对短路是可靠的，是按照

适用的有关工业标准的安全要求评

定。 

新标准增加了该部分。 

图 1 复合物厚度 详见 GB 3836.9-2014 图 1 复合物厚度 可选的固体绝缘或无导体层压板 更改了复合物厚度的尺寸图：图中
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的尺寸图 的尺寸图 具体标注了可选的固体绝缘或无导

体层压板。 

7.4.2 电机用绕组 详见 GB 3836.9-2014 7.4.2 电机用绕组 清漆和类似的涂层不视为固体绝

缘。 

增加了清漆和类似的涂层不视为固

体绝缘这一条件。 

7.4.3

.1 

概述 符合 IEC62326-4-1:1996 要求,性能级

别为C级,工作电压小于或等于500V的

多层印制电路板,如果符合 7.4.3.2 的

要求,应认为被浇封。 

7.4.3.

1 

通则 符合 IEC 62326-4-1 要求，性能级

别为 C 级，或符合 IPC-A-600 和

IPC-6012 或 ANSI/UL 796，工作电

压小于或等于 500 V 的多层印制电

路板，如果符合 7.4.3.2 的要求，

应认为被浇封。 

增加了钢性贯穿连接的多层印制电

路板符合的标准选项。 

7.4.3

.2 

最小间距 敷铜箔板和粘结金属箔的绝缘厚度应

符合 7.2.4.2 要求。 

7.4.3.

2 

最小间距 敷铜箔层压板和粘结薄膜的绝缘厚

度应符合 7.2.4.3 的要求。 

注：当不被铜分隔时，绝缘厚度是

层压板和粘结薄膜的组合。 

敷铜箔层压板和粘接薄膜的绝缘厚

度由原标准的应符合 7.2.4.2 的要

求更正为应符合 7.2.4.3 的要求。 

增加了当不被铜分隔时，绝缘厚度

是层压板和粘结薄膜的组合这一标

注。 

7.5.1 概述 浇封过程中复合物不可进入开关触点

外壳。 

7.5.1 通则 开关触头应配置一附加外壳。 注：

浇封过程中复合物进入开关触头外

壳会影响装置的功能。 

增加了注。 

7.6.1 概述 所有进入复合物的电气导体包括电缆

的引入装置的设计,在正常运行条件下

或 7.2 规定的故障条

11GB3836.9—2014 整合精简专用件下

应能阻止爆炸性气体进入“m”型设

7.6.1 通则 当使用复合物固定永久连接电缆

时，应采用适当的方式对连接电缆

进行保护，防止弯曲受到损害,并应

按照 8.2.5 的要求进行拔脱试验。 

Ex 元件不应进行该试验，浇封型

新标准删除了“所有进入复合物的

电气导体包括电缆的引入装置的设

计,在正常运行条件下或 7.2 规定

的故障条 11GB3836.9—2014 整合

精简专用件下应能阻止爆炸性气体
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备。将裸露导体埋入复合物中至少 5mm。

当使用复合物固定永久连接电缆时,应

采用适当的方式对连接电缆进行保护,

防止受到损害,并应按照 8.2.5 的要求

进行拔脱试验。 

“m”保护的装置外壳不作为外部

壳体时，也不应进行该试验。 

进入“m”型设备。将裸露导体埋入

复合物中至少 5mm。” 

增加了“Ex 元件不应进行该试验，

浇封型“m”保护的装置外壳不作

为外部壳体时，也不应进行该试

验。” 

7.6.2 对 “ma” 级

设备的补充

要求 

对于 EPLDa,IEC60079-31: 

2008的“Da”要求或GB12476.4—2010

的“iaD”要求。 

7.6.2 对 “ma” 级

设备的补充

要求 

对于EPL Da，GB/T 3836.31的“ta”

保护等级。 

新标准修改了该条件。 

7.8.3 防止出现不

允许的温度

对电池造成

损害 

详见 GB 3836.9-2014 7.8.3 防止出现不

允许的温度

对电池造成

损害 

应提供一个串联电阻限制电流至单

体电池的额定值，并提供一个阻塞

二极管以防止反向充电。 无论哪一

种情况，7.8.4～7.8.7 的有关要求

适用。 

修改并增加了电池的附加要求。 

7.8.5 电流限值 可用符合 GB9364 或等效标准的电阻、

限流装置或熔断器,确保不超过电池制

造商规定的最大放电电流。如果用可更

换熔断器,应标记出额定值和功能。 

7.8.5 电流限值 可用符合 GB/T 9364 系列标准或

GB/T 9816.1 或 ANSI/UL 248 系列标

准的电阻、限流装置或熔断器，来

确保不超过电池制造商规定的最大

放电电流。如果用可更换熔断器，

应标记出额定值和功能。 

 注：验证符合制造商电阻器、限流

装置或熔断器规范不是本文件的要

求。 

增加了 GB/T 9816.1 或 ANSI/UL 248

系列标准以及注 

7.9.1 概述 在不超过复合物的连续工作温度、不超 7.9.1 通则 如果“m”型设备承受“mb”保护 新标准删除了“在不超过复合物的
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

过爆炸性气体环境的温度组别、或者不

超过爆炸性粉尘环境用设备的最高表

面温度(℃)的情况下,如果“m”型设

备不能承受“mb”保护等级的一个故

障或“ma”保护等级的两个故障,那么

设备应设置一个保护装置,设置在外部

或者直接集成在设备内部。“ma”保护

等级的保护装置应是不可复位的。

“mb”保护等级的热保护装置可以复

位。 

等级的一个故障或“ma”保护等级

的二个故障时，需要依靠保护装置

限制最高表面温度，那么保护装置

应设置在外部或者直接集成在设备

内部。“ma”保护等级的保护装置

应是不可复位的。“mb”保护等级

的热保护装置可以为复位式的。 

注 3：验证符合制造商不可复位保护

装置规范不是本文件的要求。  

注 4：ANSI/UL 248-1 包含适用于低

压熔断器的一般安全要求，包括确

定分断容量或中断等级的要求。

ANSI/UL 248 系列的其他部分根据

熔断器的预期应用提供附加的具体

安全要求，如 ANSI/UL 248-14 用于

补充低压熔断器。 

连续工作温度、不超过爆炸性气体

环境的温度组别、或者不超过爆炸

性粉尘环境用设备的最高表面温度

(℃)的情况下”这一条件。 

新标准增加了注 3 和 4. 

7.9.2

.1 

概述 详见 GB 3836.9-2014 7.9.2.

1 

通则 对于“ma”保护等级，通常要求 2

个串联的电气保护装置，对于

“mb”保护等级，要求 1 个电气保

护装置。如果“ma”保护等级的 2

个保护装置不串联，则触发任一保

护装置都应切断被保护的电路。 

增加了“ma”保护等级的 2 个保护

装置的要求 

7.9.3 热保护装置 由于功能方面的原因,可增加可复位装

置。如果使用这样的装置,应在低于热

7.9.3 热保护装置 如果使用可复位热保护装置，对于

“mb”保护等级，要求串联 2 个装

新标准删除了带有开关触头的可复

位热保护装置三分之二额定电压的

限制。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

保护装置动作温度的条件下工作。如果

使用可复位热保护装置,对于“mb”保

护等级,要求串联2个装置,对于“mc”

保护等级,要求 1 个装置 

置，对于“mc”保护等级，要求 1

个装置。如果“mb”保护等级的 2

个可复位热保护装置不串联，则触

发任一保护装置都应切断被保护的

电路。“mb”保护等级的 2 个保护

装置应为同一类型的热保护装置

（但不必是同一制造商和相同部件

号），以提供双重保护。 

新标准增加了“mb”保护等级的 2

个热保护装置的要求。 

8.2.2 最高温度 详见 GB 3836.9-2014 8.8.2 最高温度 对于设计用于 EPL“Da”的“ma”

保护等级设备，设备应按照制造商

说明书安装，并且周围全部覆盖至

少 200 mm 的粉尘层，测定最高表面

温度。当温升不超过 1K/24h，应认

为达到最终温度。 

新标准增加了“Da”保护等级最高

表面温度测定要求。 

8.2.3

.1.1 

“ma” 和

“mb” 保 护

等级 

a) 试验样品考虑了故障条件的最高表

面温度,见 8.2.2;  

8.2.3.

1.1 

“ma” 和

“mb” 保 护

等级 

a) 在正常工作下，试验样品的最高

表面温度加 20 K；  

修改了参考的温度。 

8.2.3

.1.1 

“mc” 保 护

等级 

所采用的温度应是试验样品在正常工

作时的最高表面温度(见 6.2.1)加至少

20K。 

8.2.3.

1.1 

“mc” 保 护

等级 

所采用的参考工作温度应是试验样

品在正常运行时的最高表面温度，

见 6.2.1。 

修改了耐热试验的参考工作温度。 

8.2.4

.1 

试验程序 详见 GB 3836.9-2014 8.2.4.

1 

试验程序 对于 b)，电路和接地部件之间连接

有瞬态抑制元件的电路，应允许采

用没有这些元件的特殊试验样品进

新标准增加了介电强度型式试验的

可选项。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

行型式试验。 应通过下列试验验证

介电强度： ——电气设备各元件的

有关工业标准规定的试验；或者 

——至少按照下列1)或2)规定的试

验电压进行试验，电压在不小于 10 

s 的时间内稳定升高直至到达规定

值，然后应保持至少 60 s，没有出

现击穿现象。 

8.2.4

.2 

验收标准 详见 GB 3836.9-2014 8.2.4.

2 

合格判据 注：通常试验期间通过的电流不超

过 5 mA（有效值）。 

新标准增加了注。 

8.2.5

.1 

试验程序 在永久安装的情况下，该数值可降低到

要求数值的 25%。 

8.2.5.

1 

试验程序 在固定安装的情况下，该数值可降

低到要求数值的 25%。 

“永久安装”改为了“固定安

装”。 

8.2.5

. 

2 

验收标准 观察不到复合物或电缆能削弱防爆性

能的损坏。 

8.2.5.

2 

合格判据 复合物或电缆不应有影响防爆型式

的损坏。 

更改了判定结果的描述语。 

8.2.6

.1 

试验程序 详见 GB 3836.9-2014 8.2.6.

1 

试验程序 或者，对于“mb”级电气设备，如

果元件的净空间不大于 100 cm3，在

进行浇封之前，先通过 GB/T 3836.8

规定的密封装置泄漏试验（不进行

预处理、不进行电压或耐压试验），

则可以进行浇封，而不进行压力试

验。 

增加了“mb”级设备压力试验的替

代方法。 

8.2.6 验收标准 详见 GB 3836.9-2014 8.2.6. 合格判据 对于净空间和非金属外壳壁之间复 在合格判据中增加了该条款。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

.2 2 合物没有厚度要求的结构，非金属

外壳壁也不应造成损坏 

8.2.8 内置保护装

置的密封实

验 

把初始温度为(25±2)℃的试验样品快

速浸没在温度为(65±2)℃的水中,深

度为 25mm,时间 1min。试验过程中,如

果样品没有产生气泡,认为它们是密封

的,符合本部分的要求。 

8.2.8 内置保护装

置的密封实

验 

试验在 5 个样品上进行。把初始温

度为（25±2）℃的试验样品快速浸

没在温度为（50±2）℃的水中，深

度不小于 25 mm，时间至少 1 min。

试验过程中，如果样品没有产生气

泡，认为它们是密封的，符合本文

件的要求。或者，如果浇封之后对 5

个样品进行了检查，确定复合物没

有进入内部，可以对一个样品进行

试验。 

对试验条件进行了修改并增加了内

置保护装置的密封试验样品数量要

求和减少样品的方法。 

9.1 目视检查 

每一台"m"型设备都应进行目视检查，

不应有明显损坏，例如，复合物裂缝，

浇封部件暴露、剥落，不允许的收缩、

膨胀、分解，粘着性受损或软化。 

9.1 目视检查 

每一台"m"型设备都应进行目视检

查，不应有明显损坏，例如，复合

物裂缝，浇封部件暴露、剥落，不

允许的收缩、膨胀、分解，粘结失

效（任何粘结部分的分离）或软化。 

对于复合物的损坏情况中将原标准

中的“粘着性受损或软化”更改为

粘结失效（任何粘结部分的分离）

或软化。 

9.2 介电强度试

验 

详见 GB 3836.9-2014 9.2 介电强度试

验 

或者，按照附录 C 给出的试验方法

可用于每个电路与复合物表面或非

金属外壳间的试验。 

如果设备采用的电路和接地部件之

间连接有瞬态抑制元件，如果仅与

独立电路一起使用，则设备不必进

行例行介电强度试验，设备应按照

增加了介电强度例行试验的不同情

况。 
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

GB/T 3836.1 规定的“特殊使用条

件”的标志要求，标志符号“X”以

说明这一特殊使用条件。 对于

“mc”级设备，如果相关工业标准

中对电气设备的单个部件规定有例

行介电强度试验，则应允许进行该

试验，以满足“mc”级设备的例行

介电强度试验要求。 

10 标志 详见 GB 3836.9-2014 10 标志  增加了最高表面温度的标志要求。 

   附录 C 电路与环境

之间的介电

强度试验 

或者，上述 c）、d）所示的标志可

放在说明书中，且设备应按照 GB/T 

3836.1 的规定的“特殊使用条件”

的标志要求，标志符号“X”以说明

这一特殊使用条件。 

增加了电路与环境之间的介电强度

试要求。 

GB 12476.5-2013 与 GB/T 3836.31-2021 

主要技术差异： 

1. GB/T 3836.31-2021 版与 GB 12476.5-2013 的主要差异在于将原来的 A 型和 B 型删除，并引入了 ta, tb, tc 三个保护等级及要求，更新了相关结构的要求，更

改了检查和试验、标志的要求。 

 对不同保护等级的故障做了进一步说明； 

 结构方面，增加了对光孔引入孔与引入装置的直径差、螺纹引入孔的公差等要求； 

 检查和试验方面，增加了 IP 试验前的耐热耐寒、压力试验要求；以上试验的要求也同时适用于引入装置。 

2. 其他详见 GB/T 3836.31-2021 标准前言。 

4  作为对IEC 61241-0第4章要求的补充， 4 通则 -- 新标准把由防粉尘点燃外壳保护的
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

使用下列规定。 20 区设备:如果设备外

売符合本部分的要求，且所冇防止粉尘

进入的密封件不承受活动部件（例如转

轴、操纵杆）的作用，则该外壳被认为

是安全可靠的且故障分析仅适用于电

路。 

设备分为： 

“ta”， “tb”，“tc”保护等级

（EPL“Dc”），不同保护等级有不

同要求，主要变化为增加了“ta” 

保护等级设备的压力试验，“ta” 

保护等级设备附加外壳的材质要求

和试验要求；增加了 ta”， “tb”

保护等级设备在温度超标的情况下

添加保护装置的要求；增加了附加

外壳的规定：如果设备内含有产生

电孤和火花的部件.那么应在主外

壳内对这些部件配置附加外壳，附

加外壳的 COT 应满足要求，且需进

行冲击试验和防尘试验。 

-- -- -- 4.1 保护等级 根据Ex设备在爆炸性粉尘环境中成

为点燃源的危险程度,将防爆型式

分为三个保护等级。由防粉尘点燃

外壳保护的设备分为： 

“ta”保护等级（EPL “Da”）；

或 

“tb”保护等级（EPL “Db”）；

或 

“tc”保护等级（EPL“Dc”）。 

结构和标志的要求适用于所有电气

设备，““ta”保护等级的 Ex 设备

应符合4.3的要求，“tb”和“tc”

保护等级的Ex设备应符合4.4的要

求。在考虑适用的故障条件时.有关

工业标准对特定元件规定的失效模

式也予以考虑。 

如果用电阻限制电流，对于金属膜
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GB 3836 旧版标准 GB/T 3836 新版标准 变化说明 

条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

或线绕结构，不考虑短路故障。电

阻器的额定电压应不低于设备的最

大额定电压。 

-- -- -- 4.2 设备类别和

防护等级 

保护等级、设备类别和防护等级

（IP）的关系如表 1 所示。 

 

-- -- -- 4.3 “ta”级 Ex

设备要求 

参见标准 

-- -- -- 4.3.1 故障电流 未按第 7 章规定标志的 Ex 设备，仅

应连接到预期短路电流不超过 1.5 

kA 的电路中。 

-- -- -- 4.3.2 最高表面温

度 

下列要求是对 GB/T 3836.1 要求的

修改和补充。 

最高表面温度应根据 6.1.2 规定的

方法.测量内部部件表面。测量的最

髙温度应作为标志的最高表面温度

的基础。如果设备内部包含一个附

加外売，则应在附加外売的外表面

测量温度。注 1： “ta”等级设备

的温度试验应考虑到外部外壳的部

分破裂这一潜在的罕见故障， 

注 2： “ta”等级设备的热耗散冇
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条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

限，正常情况的最大耗散功率通常

仅限于几瓦。 

-- -- -- 4.3.3 过压 在进行防尘试验之前.应按照

6.1.1.3 的规定.在外売内进行 4 

kPa 的压力试验。 

-- -- -- 4.3.4 防尘 应按照 6.1.1 的规定进行外壳防尘

试验。 

-- -- -- 4.3.5 保护装置 --  

-- -- -- 4.3.5.

1 

通则 Ex 设备在预期的故障或在罕见的故

障情况下，按照 6.1.2 温度试验的

结果能够超过标志的最髙表面温

度，则需要一个保护装置。保护装

置可以直接集成到 Ex 设备中，也可

以是在 Ex 设备的外部。 

如果制造商没有提供外部保护装置

作为 Ex 设备的一部分,则应按照

GB/T 3836.1 的要求在设备防爆合

格证编号増加“X”后缀.且特殊使

用条件应详细说明保护装置所需的

额定值和特性。保护装置应能够中

断所安装的电路的最大电流。如果

Ex 设备包含电池或电池组.则只应
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条款 标准条款 标准内容 条款 标准条款 标准内容  

使用密封电池或密封电池组。如果

控制装置也保护整个Ex设备不超过

最高表面温度.该控制装置也可视

为一种保护装置。 

-- -- -- 4.3.5.

2 

热保护装置 Ex 设备应由一个或多个完整的热保

护装置保护。热保护装置应双重化

且不应为自恢复式装置。如果符合

GB/T 9364（所有部分）、GB/T 9816.1

或 ANSI/UL 248（所有部分），则仅

需一个装置。 

或者，如果一个过流保护装置能用

于提供热保护，这样的装置可以使

用。当过流保护装置不用作热保护

装置时.允许过流保护装置位于 Ex

设备外壳之外。在这种情况下，应

按照 GB/T 3836.1 的要求在设备防

爆合格证编号增加“X"后缀.且特

殊使用条件应详细说明所需的过流

保护装置。 

宜考虑热保护装置的响应时间，并

足以进行必要的过热保护。 

-- -- -- 4.3.6 内部附加外

壳 

如果设备内含有产生电孤和火花

的部件.那么应在主外壳内对这些
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部件配置附加外壳。按照 4.3.2 的

规定，用该外壳的最髙表面温度来

确定设备的标志表面温度。 

当发热的内部部件封装在一个附

加外壳中.应按照 4.3.2 的规定.用

该外壳的最高表面温度来确定设备

的标志表面温度。 

附加外売应符合下列要求.这些

要求是对 GB/T 3836.1 的修改。 

---COT 至少等于规定的环境温

度下限值，并且至少比非金属材料

适用的最高工作温度高 20 K； 

---按照 6.1.1.2 的规定进行冲

击 

试验.但不进行耐热耐寒试验； 

---在进行没有耐热耐寒试验的 

冲击试验后.防护等级应符合 GB/T 

4208 的 IP6X。 

-- -- -- 4.4 “ tb ” 和

“tc” 保 护

等级 Ex 设备

要求 
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-- -- -- 4.4.1 故障电流 用于电源连接并能切断 10 kA 以上

故障电流的“tb”或“tc”保护等

级 Ex 设备.应确定最大短路电流。

试验按照 6.1.1.1 进行.并按照第 7

章进行标志。 

-- -- -- 4.4.2 最高表面温

度 

对于 tb”和“tc”保护等级 Ex 设

备.应按照 6.1.2 的规定，在正常运

行条件下，在外売外表面上测量最

高表面温度。 

-- -- -- 4.4.3 过压 在进行防尘试验之前，应按照

6.1.1.3 的规定，在外売内进行 2 

kPa 的压力试验，Ex 设备的结构能

通过物理方式限制衬垫或密封件移

动的情况除外，如槽内的“o”形

圈。 

 

-- -- -- 4.4.4 防尘 应按照 6.1.1 的规定进行外壳防尘

试验。 

-- -- -- 4.4.5 热保护 -- 

-- -- -- 4.4.5.

1 

通则 对于“tb”保护等级.如果Ex设

备按 6.1.2 温度试验的结果能够超

过标志的最高表面温度.则需要一

个保护装置。保护装置可以直接集

成到 Ex 设备中，也可以是在 Ex 设
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备的外部。 

如果制造商没冇提供外部保护

装置作为 Ex 设备的一部分，则应按

照 GB/T 3836.1 的要求在设备防爆

合格证编号増加“X”后缀，且特殊

使用条件中应详细说明保护装置所

需的额定值和特性。保护装置应能

够中断所安装的电路的最大电流。

如果 Ex 设备包含电池或池组.并且

提供了防止电池或电池组过热的控

制装置.如果控制装置也保护整个

Ex 设备不超过最高表面温度.则该

控制装置也可视为保护装置。对于

具冇“tb”或“tc”保护等级的 Ex

设备，有火花触点或热表面时仅应

使用密封电池或电池組。 

 

-- -- -- 4.4.5.

2 

热保护装置 Ex 设备应由一个或多个完整的

热保护装賞保护。热保护装置应双

重化且不应为自恢复式装置。如果

符合 GB/T 9364（所有部分）、GB/T 

9816.1 或 ANS1/UL 248（所有部分）.

则仅需一个装置。 
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或者，如果一个过流保护装置能

用于提供热保护，这样的装置可以

使用。当过流保护装置不用作热保

护装置时，允许过流保护装置位于

Ex 设备外売之外，在这种情况下.

应按照GB/T3836.1的要求在设备防

爆合格证编号増加“X"后綴，且特

殊使用条件应详细说明所需的过流

保护装置。 

宜考虑热保护装置的响应时间，并

足以进行必要的过热保护。 

-- -- -- 5 结构 -- 删除了原标准中A型和B型的分类，

规定了所有接合面配合公差应符合

文件要求，对螺纹接合面扣数和公

差进行了规定，增加了光孔引入孔

直径差 0.7mm 的要求，增加了螺纹

引入孔扣数、公差等级的要求。 

-- -- -- 5.1 接合面 -- 

-- -- -- 5.1.1 通则 外壳结构上无论是永久关闭、

还是经常打开的所冇接合面.应紧

密配合，公差符合文件要求，并且

能有效密封以防止粉尘进入。接合

面应符合下列特殊要求，并应承受

6.1.1 的试验。 

仅用油脂保持密封性不认为符

合要求。 

-- -- -- 5.1.2 螺纹接合面 对于采用平行螺纹、且没有附加

密封圏或衬垫的所石螺纹接合面，
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螺纹啮合扣数应不小于 5 扣，公差

等级应为 GB/T 197 的中等或更高。

没有附加密封件或衬垫的锥形螺纹

接合面，螺纹啮合扣数应不少于 3 

1/2 扣。 

必要时.应采取适当的措施.使配合

部件能正确対齐。 

 

-- -- -- 5.1.3 衬垫和密封

件 

接合面中,可用压缩衬垫确保外

売密封的冇效性。 

所有衬垫和密封件应采用整体连

续结构，即环形不冋断。 

连续结构也包括永久接合形成的

不间断环形衬垫或密封件,同时能

保持衬垫或密封材料的机械性能。 

除非所有衬垫都用胶粘剂或机械

固定在接合面的一个面上，否则外

売的结构应确保衬垫位置正确。除

了用于装配需要的少虽润滑剂或配

合表面一侧的粘结材料外,使用衬

垫的接合面不应采用密封剂材料。 

挠性密封件，如波纹管，任意点
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不应产生过应力,应采取措施防止

受到外部机械损伤.并且每端应用

机械方式固定。 

不应使用铰链作为保持密封件

的方式.能够正确压紧衬垫.不会使

衬垫产生非预期移动、应力或变形

的情况除外。 

这些要求不适用于电缆引入装置内

的密封件。 

-- -- -- 5.1.4 粘结接合面 现场布线连接时需要去掉的配合部

件.或者工作中可以调节的配合部

件.不应采用粘结接合面。 

 

-- -- -- 5.2 外壳引入装

置 

-- 

-- -- -- 5.2.1 电缆引入装

置 

无论是一体的还是独立的电缆引入

装置,应符合 GB/T 3836.1 以及附录

A 的要求。 

-- -- -- 5.2.2 引入孔 -- 

-- -- -- 5.2.2.

1 

光孔引入孔 光孔引入孔直径与电缆引入装置或

附件的公称直径差应不大于 0.7 

mm。外売内部应有足够的空间，用

于安装引入装置或附件的防松螺
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母。 

-- -- -- 5.2.2.

2 
螺纹引入孔 

 

“ta”，“tb”和“tc"保护等級 Ex

设备的螺纹孔应符合下列要求： 

--锥形螺纹不少于 3 1/2 扣,符合

ANSI/ASME B1.2O.1。 

--平行螺纹不少于 5 扣，公差等级

符合 GB/T 197 的 6H 或更高。 

--平行螺纹少于 5 扣，公差等级符

合 GB/T 197 的 6H 或更高，并提供

附加衬垫或密封件。如果附加的密

封件与 Ex 设备不成为一体.则应按

照 GB/T 3836.1 的要求在设备防爆

合格证编号増加“X”后缀,并且在

特殊使用条件中应详细说明规定使

用的衬垫或密封件。或者.也可在 Ex

设备上附加警告标志，说明衬垫或

密封件的要求.作为“X”标志要求

的替代。 

-- -- -- 6 检查和试验  删除了 20 区、21 区和 22 区用 A 型

外壳保护的电气设备的防尘等级要

求，增加了对附加外壳的冲击试验、

压力试验、IP 试验、温度试验要求； 

对于“ta”保护等级 IP 试验，负

-- -- -- 6.1 型式试验  

-- -- -- 6.1.1 外売防尘试

验 

 

-- -- -- 6.1.1. 通则 Ex 设备的样品应进行 GB/T 
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1 3836.1 规定的耐热、耐寒和冲击试

验，如适用，应进行跌落试验。如

果配置冇附加外壳，设备外壳的冲

击试验应不会对附加外壳造成可见

的损伤。 

进行耐热和耐寒试验时，附加

外 

壳可去掉。 

按照 GB/T 3836.1 的要求进行

外売试验之后，应对所有试验样品

进行6.1.1.3的压力试验.然后再进

行 6.1.1.4 的 IP 防护等级试验。 

对用于连接电源且故障电流大

于 10 kA 的“tb”或“tc”保护等

級 Ex 设备，应在 6.1.1.3 的压力试

验后和6.1.1.4的 IP试验前按照有

关工业标准进行通断试验。 

压值至少为 4 kPa，持续至少 8 h。 

“ta”保护等级设备必须在 IP 试

验前进行压力试验，“tb”和“tc"

保护等级设备如果结构上能限制密

封垫移动，可不进行该试验，否则

须进行。 

-- -- -- 6.1.1.

2 

对附加外壳

的冲击试验 

应按照 GB/T 3836.1 冲击试验的

要求对附加外売进行冲击试验，用

1kg 的质量从 0.2 m 的高度跌落，不

应有损坏防护的损伤。 

 

-- -- -- 6.1.1. 压力试验 内部压力至少为下列值，持续时
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3 间 60
+10
”： 

----- 对 于 “ta” 保 护 等 级 ,

（4±0.4）kPa；或者 

------对于“tb”和“tc"保护等

级.（2±0.2）kPa。 

如果不能保持压力.进行该试验

时呼吸装置或排液装置可以密封。

进行压力试验之后.应去掉呼吸装

置或排液装置的密封件并进行IP试

验。评定作为 Ex 设备的电缆引入装

置不必进行该试验。 

如果Ex设备的结构能限制衬垫

或密封件移动.如槽内的“o”形

圈.则对于“tb"和“tc”保护等级

Ex 设备不必进行该试验。 

附加外壳不必进行压力试验。 

 

-- -- -- 6.1.1.

4 

IP 试验 应按照表 1 的要求.根据 GB/T 

3836.1 对外壳防护等级（IP）的规

定，对不同保护等级的样品进行 IP

试验,并符合下列修改后的要求： 

---对于“ta”保护等级，负压值至

少为 4 kPa.持续至少 8 h。 
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---旋转电机要求进行 IP5X 或 IP6X

试验时，应依据 GB/T 4942.1 的试

验要求和 GB/T 4208 的合格要求。 

---进行 IP 试验之前，接合面中所

有油脂应清除.但旋转电机转轴上

的润滑剂除外。 

-- -- -- 6.1.2 温度试验 对于“ta”、 “tb”和“ic”

保护等级.应按照 GB/T 3836.1 的规

定进行试验。 

对于“ta”保护等级，过载和故

障应通过施加正常运行时的输入功

率的 1.5 倍并测量外部外壳的最高

表面温度来模拟。内部元件和附加

外売的温度在额定输入功率下确

定。对于“tb”保护等级，过载和

故障条件如表 2 所示。 

-- -- -- 6.2 例行试验 对于“ta”、 “tb”和“ic”保护

等级，没有附加例行试验要求。 

7  对 20区或 21区用 B型外壳保护的电气

设备的补充要求 

7 标志 下列要求是对 GB/T 3836.1 的补

充，适用于“ta” “tb”和“tc”

保护等级，保护等级的符号为充

删除了对接合面的长度和间隙的要

求，增加了“ta”保护等级设备在

仅能连接到预期短路电流小于 1.5 
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“ta ” “tb”或“tc”。 

仅能连接到预期短路电流小于

1.5 kA 电路的“ta”保护等級 Ex

设备，应标志能承受的最大额定短

路电流。 

用于与电源连接且通断故障电流

大于 10 kA 的“tb”或“tc”保护

等级Ex设备，应标志最大短路电流。 

kA电路时应标志承受的最大额定短

路电流和“tb”或“tc”保护等级

设备在用于与电源连接且通断故障

电流大于 10 kA 时应标志最大短路

电流的要求 

7.1 接合面     

7.1.1 平面接合面 平面接合面（见图 1）从外売内部到外

部应有一最小接合寛度，表面之间应冇

最大允许间隙（如表 1 所示）。 

-- -- -- 

7.1.2 止口接合面 止口接合面（见图 2），如果轴向通路

长度 L 和径向通路长度 W 均不小于 1.2 

mm,则它的直径间隙按照按表 1 所示的

平面接合而间隙。止口接合面径向部分

W 不超过如表 1 所示平面接合面的最大

允许间隙 G. 

 

-- -- -- 

7.1.3 衬垫接合面 表 2 给出了衬垫接合面（见图 3）的要

求。最大开口尺寸在 305 mm〜915 mm

之间.最大开口尺寸大于 305 mm 时每增

-- -- -- 
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加 1 mm.衬垫接合面的有效宽度应増大

0.003 mm. 

7.2 操纵杆、芯轴

或转軸 

 -- -- -- 

7.2.1 总则 对于在 20 区和 21 区使用的设备，不应

仅依靠转动接触密封来隔绝粉尘.应符

合表 3 和表 4 的详细设计要求，且进行

8.2.1 试验时不应安装转动接触密封

件。 

-- -- -- 

7.2.3 转轴 传送功率的转轴转速为 100 r/min 或以

上—（见图 4）时，从外壳内部到外部

的通路长度应符合表 3的要求。转轴的

通路长度在 12_5 mm〜38.5 mm 之间，

大于 12.5mm 的通路长度每増加 1 mm,

最大直径间隙可增加 0.012 mm, 

注：通路的最小长度可包括轴承室的内

外凸缘。 

-- -- -- 

7.2.4 操纵杆 低于 100 r/min 旋转运动或轴向运动

的操纵杆、芯轴或转轴应采用 3 扣全螺

纹啮合的螺纹接合面. 或用表4列出的

从安装他们的外売内部到外部的最小

-- -- -- 
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通路长度。操纵杆、芯轴或转轴的通路

长度在 12.5 mm〜25.5 mm 之间，大于

12.5 mm 的通路长度每増加 1mm，最大

直径间隙可増加 0.006 mm。 

7.3 螺杆间隙 穿透外売壁的螺检.在螺栓上无螺纹部

分（N）和外売上的间隙孔之间的最大

直径间隙（DS-DH）不应超过 0.26 mm，

通路长度（L）不应小于 12.5 mm（见图

5）。 

-- -- -- 

8 检査和试验  -- -- -- 删除了热循环试验，增加了对附加

外壳的的冲击试验，压力试验，规

定了 “ta”、 “tb”和“ic”保

护等级.应按照GB/T 3836.1的规定

进行试验，并且规定了“ta”保护

等级设备 IP 试验负压值至少为

4kpa； 

规定了“ta”保护等级设备过载和

故障应通过施加正常运行时的输入

功率的 1.5 倍并测量外部外壳的最

高表面温度来模拟。内部元件和附

加外売的温度在额定输入功率下确

定。对于“tb”保护等级，过载和

8.1 总则 除 IEC 61241-0 的检査和试验要求外，

采用下列规定。 

-- -- -- 

8.2 型式试验 -- -- -- -- 

8.2.1 外売防尘试

验 

-- -- -- -- 

8.2.1

.1 

概述 根据可能遇到的环境条件（例如粉尘场

所类别和粉尘导电性）已采纳了两种有

效防尘措施：“尘密型”和“防尘

型”. 

注 ： 安 求 的 有 效 防 生 等

GB12476.2-2010. 

在进行设备的验收评定时下列试验应

-- -- -- 
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考虑可燃性粉尘存在的影响. 

采用可燃性粉尘巡行试验対，安全措施

应由检验机构或其他相关机构规定 

故障条件如表 2 所示。 

8.2.1

.2 

 A 型尘密设备 

包括旋转电动机在内的各种外壳应符

合 GB 4208 规定的 IP6X 的要求 

-- -- -- 

8.2.1

.3 

A 型防尘设备 包括旋转电动机在内的各种外壳应符

合 GB 4208 规定的 IP5X 的试验和合格

要求。 

-- -- -- 

8.2.1

.4 

B 型尘密设备 -- -- -- -- 

8.2.1

.4.1 

热循环试验 -- -- -- -- 

8.2.1

.4.2 

合格判据 没有可见粉尘进入外壳。接合而上的粉

尘不应视为不合格。 

 

-- -- -- 

8.2.1

.5 

B 型防尘设备 -- -- -- -- 

8.2.1

.5.1 

热循环试验 -- -- -- -- 

8.2.1

.5.2 

合格判据 没有可见粉尘进入外壳。接合而上的粉

尘不应视为不合格。 

 

-- -- -- 
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8.2.2 耐热试验 -- -- -- -- 

8.2.2

.1 

A 型设备 本试验应按照 IEC 61241-0:2013 的

23.4.4.1 逬行， 

-- -- -- 

8.2.2

.2 

B 型设备 本试验方法应按照 IEC 61241-0:2013

的 23.4.4.1〜23.4.4.3 的规定进行，

但设备应釆用它所能存留最大量粉尘

覆盖作为附加要求。另一种办法是把

12.5 mm 厚的粉尘层糊剂覆盖在电气设

备頂部模拟粉尘形成的状态。 

 

-- -- -- 

9 标志 使用 IEC 61241-0:2013 中第 29 章的规

定，下列条款除外： 

29.2 项 4： 

所用保护型式的符号应为 tD（外壳保护

型 

29.2 项 5： 

在设备能被使用区域符号的前面加前

缀，A 型加前綴“A”和 B型加前缀 

29.2 项 6； 

B 型不需要 IP 等级 

-- -- -- 
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-- -- -- 附录 A 引入装置的

补充要求 

详见 GB/T 3836.31-2021 增加了电缆引入装置、电缆贯通装

置、导管密封装置、封堵件、螺纹

式管接头结构应符合 5.1，5.2 的要

求和在耐热耐寒试验、冲击试验后

进行压力试验、IP 试验的要求。 

 


